3 ૫૭૭ 5પ્પ 
ભૂગોાળને ઉપયોગ કરવાની રીતિ, 





વ્યાખ્યાઓ, 

૧, ગાળે! અથવા ગાળક એ એક ગોળ પદાર્યે છે; અને 
તેતું પજ માંહેના જે બિ'દુથી સરખે અતરે હોય, તે બિ'દુતે તે 
ગોળાનું કદ્ર કરે છે. 

ગાળાતા કેદ્રમાંયી, તેતી આરપાર ખએેક સફાઇ કાઢીએ તો, 
તેના ખે ખરોબર ભાગ થાય છે, તે દરેક ભાગને ગોળાર્ધ કહે છે 
અને ગેોળાનું મહુદ્જીવ્ત આ છિત્નપ્રી થાય છે. એક જ ગોળાનાં 
ખધાં મહદજત્તા એક ખીશાની ખરેખર હેય, એ સ્પછુ છે. 

નષ્રે સફાઇ કેદ્રમાં થઇને ન જતાં બીજી કોઇ પણુ રીતે 
ગાળાને કાપે છે, ત્યાર તે ગાળાના ખે વિષમ ભ્ઞાગ થાય છે, અને 
એ છિત્રથી ગોળનું લધુબૃત્ત થાય છે. કેદ્રથી જેઢલે અતરે ગોળે 
કપાય છે, તેના પ્રમાણુમાં આ જૃત્તતું માપ રહેલુ' છે. એક ગોળ 
કડીને ચકર્‌ ચકરે ફેરવવાથી સ'પૂણું ગોળ મને છે. 
ફં, શાળા ઉપરતાં બધાં ૬ત્તતા બરાબર 2૬૦ ભાગ કરવામાં 
આવે છ; તે દરેક ભાગતે અ'શ કહે છે. તે માટે દરેક જત્તના 
ચોથા ભાગમાં ૯૦ અશ હોય છે. આ-_અશતા આધારથી દરેક 
ખૂષાવું માપ કહાય છે, 


૪ 


જેમકે, અ કફ ખૂણા અક્ર અનેકફે એખે લીટીઓથી 
થાય છે અતે તે ખેતી વચમાં ૪૦ .અ'શ આવે છે. 





૩૦ પૃથ્વી દેખાડવા સારૂ ગોળા બનાવેલો હોય, તેનું નામ 
ભૂગે!ળા. ખે ગોળાના પૃષ્ટ ઉપર જમીન અને પાણીના આકાર 
તેમનાં કદ અને સ્થળ પ્રમાણે કાઢયો છે, અને પૃથ્વી ઉપરતી કેઇ 
જગાનું સ્યળ બરાબર નિમવાને ધણી જાતની રેખાએ તયા બિંદુ- 
એ કલ્પવામાં આવ્યાં છે; તે પણુ કાઢેલાં છે? 

૪. પૃથ્વીનો આંસ, એ એક કલ્પિત રેખા છે, તે કેર 
માં થળ્ને જય છે ને તેના ઉપર્‌ પૃથ્વી પ્રે છે. 

કૃત્રિમ ગોળામાં ઉત્તર કુવથી દક્ષિણુ યુવ સુધી એક તાર 
આરપાર ફાટેલે હેય છે, તે પૃથ્યીનો 'આંસ દેખાડવા માટે છે. 


દિ 


પ# પૃથ્વીના શ્રુવ, એ આંસના ખે છેડા. એક છેડાતે 
ઉત્તર કૃવ અને બીજને દક્ષિણ ધવ કહે છે. 

૬, વિષુવવૃત્ત; એ એેક મહદઝત્ત છે. તે બ'ને વથી સરખે 
અ'તરે ગોળા ઉપર પૂર્વે પશ્ચિમ કાઢેલું હોય છે. એથી ગે।ળાના 
બે ભાગ થાય છે. તેને ઉત્ત૨ અને દક્ષિણ ગાળાધ કહે છે. 

આકાશી વિષુવવૃત્ત, એ આફાશતું વિષુવભત્ત છે. ન્યારે 
સૂર્ય વિષુવમાં દેખાય છે- ત્યારે આખી દુનીઆમાં રાત દહાડો સમાન 
ન હોય છે. 

૭, ચોમ્યાત્તરલૃત્ત અથવા રેખાંશ રેખાઓ એ અધ જૃત્ત 
છે. તે એક કૈત્રથી તે બીન્ન કૈવ સુધી જય છે, આ રેખાઓ 
વિષુવભત્તતે લ'બ રૂપે છેદે છે. 

ત્રીતીચમાં * થપ્રને જે યોમ્યોત્તરભત્ત જય છે, તેતે સુખ્ય 
ચોામ્યાત્તરવબૃત્ત કહે છે, 


પાટ સોયા 0હાટીઉ 0 





% ગ્રીનિચ નામનું ઇંગ્લાંડમાં લ'ડનતી પાસે એક ગામ છે, તેમાં 
સરકારી મુખ્ય વેધશાળા છે. તે જગાના શિર્‌।બિ'દુમાં થઇને જતારા 
યોમ્યોત્તરભત્તને મુખ્ય યોમ્યોત્તરભ્ત્ત કહે છે અતે રેખાંશ 1 ભૃત્તથી 
ગણુવામાં આવે છે. ફ્રેંચ લોકો પારિસના શિરોમિ દુમાં થઇને જનારા 
જૃત્તને મુખ્ય યોમ્યોત્તરજત્ત કહે છે. ભરતખ'ડમાં ઉ#જણુ નગરીના 
શિરોબિ દુમાં થઇને જતારા યોન્યોત્તરભત્તતે મુખ્ય યોમ્યોત્તરભૃત્ત 
ગણે છેં; અને એ ત્રમાણે ખીજી કે।ઇ પણુ જગા મુખ્ય યોમ્યોત્તરરૃત્ત- 
તે માટે લષ્ઠ શકાય છે, 


દ 


૮ પીતળતુ' ચોસ્યોત્તરબત્ત, એ એક પીતળવું ચ૬ છે. તેની 
માંહે કૃત્રિમ ગોળા, ખે અણી જેને પૃથ્વીના કૂળ કહે છે, તેના 
ઉપર ફરે છે. અધો પીતળના યોમ્યોત્તરશત્ત ઉપર વિષુવભૃત્તથી બને 
ધવ સુધી આંક પાડેલા છે; એટલે વિષુવભૃત્ત ઉપરના બિ'દુ આગળ 
_ ૦ અને ધૃવ આગળ ૯૦ માંડેલા હોય છે. ખે ઉપરથી હરેક જગાના 
અક્ષાંશ શોધી કઢાય છે, બાકી રહેલા અધા પીતળના યામ્યોત્તરજત્ત 
ઉપર કરવ આગળ ૦ અને વિષુવજૃત્ત ઉપર ૯૦ માંડેલા હેય છે. 
આથી કે જગાના અહ્યાંશ પ્રમાણે તવતે ઉંચો, ચઢાવી શકાય છે. 

6 કોઇ જગાના રેપખ્પ્રંશ; એટલે જે યામ્યોતરભત્ત તે જગામાં 
ચઇને જતુ હોય તેની અને મુખ્ય યામ્યોત્તરશૃજતી વચ્ચેનું અ'તર. 
તેના અ'શ વિષુવભૃત્ત ઉપર ગણાય છે, જગા જે પ્રમાણે મુખ્ય 
યામ્યોત્તર્જત્તની પૂવૅ કે પશ્ચિમે હેય છે, તે પ્રમાણે તેના રેખાંશ 
પૂર્વ કે પશ્રિમ કહેવાય છે. પીતળના યામ્યોત્તરજૃત્તની કેર ઘણુ 
કરીને કોઇ પણુ કહેલી જગાનું યામ્યોત્તરણૃત્ત કાઢવાના ખપમાં 
આવે છે, 

૧૦૦ અક્ષાંશ વૃત્ત, એ નાનાં જૃત્ત વિષુવજત્તતે સમાંતર 
કાઢેલાં હોય છે, ર 

ક્રોઇ જગાનુ' ધૃવાંતર એટલે ખેમાંના એક ધવથી 
તેનું અ'તર. 

૧૬. કોઇ જગાના અક્ષાંશ એટલે વિષુવક તથી તે] ઉત્તર્‌ 
કે દક્ષિણુ અતર; તેના અશ પીતળના યામ્યોત્તરલત્ત ઉપર્‌ 
ગણાય છે, 


ઠે 


3૨૦ સ'ક્ાંતિલૃત્ત, એટલે વિ?વજત્તથી ૨૩। શ્મ'શને અ તરે 
ખે તરફ એક કુ” લધુ સમાંતર ભૃત્ત હલું હોય છે. ઉત્તર ગોળાયમાંના 
જત્તતે કર્કસ'ક્રાંતિવ્રત્ત અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાંના બ%ત્તતે મકર 
વે કહે છે, 

3, સ્વતૃત્ત; એટલે ખે લધુ.૬સ્ી ધવ નિદુથી ૨૩ અ'શતે 
પ વિષુવભત્તતે સમાંતર કાઢેલાં હેય છે, ઉત્તર તરફના જ૬ત્તરે 
ઉત્તર? ધવવૃત્ત અતે દક્ષિણુ તર%નાને ્દાક્ષેણ બંવવત્ત કહે છે. 
૧૪? ક્બિ'ધઃ--સ' કાંતિબત્ત અને ઈવનજૃત્તથી પૃથ્વીના પૃછ્ના 
પાંચ ભાગ થાય છે, તે દરેકને કટિબંધ કહે છે. કકે અને' મકર 
જત્તતી વચમાં જે ભાગ આવે છે, તેને ઉષ્ણુ કટિબધ, કર્ક અને 
ઉત્તર મૈવરૃત્તતી વચમાંના મને ઉર સમશીતોષ્ણ કહિબધ 
અતે મકર ને દક્ષિણ ખૈવરૃત્તની વચ્ચે જે ભાગ છે, તેને દક્ષિણ 
સમશ્ીત્તષ્ણ કટ્િબધ કંહે છે. ઉત્તર બેવ અને ઉત્તર ઘવજૃત્તના 
વચલા ભાગને ઉત્તર શીત કટિખ'ધ અને દક્િણુ #વ ને દક્ષિણ 
તેવવૃત્તનતા વચલા ભાગને દક્ષિણ. ૨ીત કટ્બિધ કહે છે, 

૧પ, ક્રાંતિવૃત્ત, એટલે સર્યતા આખા વર્ષની દેખાતી ગતિને 
રસ્તો બતાવનાર એક મહદ છે. તે કક અને મકર *%્તમાં થઇન 
જાય છે અને વિષુવજૃત્ત સાથે ૨૩॥ અ'શતો ખૂણે કરે છે. વિષુવવત્ત- 
ને અથવા આકાશી વિષુવવત્તને જે ખે નિ આગળ તે છેદે .છે, 
તેને વિષુવ (સ'પાત) નિ'દુ કહે છે. 

૧૬, રાશિ. શરળા$-કાંતિવૃત્તના સરખા ૧૨ ભાગ કયો 
તેને રાશિએ। કહે છે; તે માટે દરેક ભાગમીં ૩૦ અશ છે.. ૬ 


હ 


ઉત્તર અને ૬ દક્ષિયુ રાશિગ્મા છે. વસ'ત અતે ઉનાળાની શ્રતુમાં 
સર્ય ઉત્તર રાશિઓમાં અને પાનખર અને શિયાળાની ત્રદતુમાં સર્વ 
દતતિણુ રાશિઓ માં હોય છે. જે તારીખે સર્યે જુદી જુદી રાશિચઓમાં 
આવે છે, તે નીચે પ્રમાણે છે:-- 
રાશિ મંડળની ઉત્તર રાશિઓ, 
વસત. 
મેષ (મેરો), તારીખ ૨૧ મી માર્ચ. 


વષભ (આખલે), તારીખ ૨૦ મી એપ્રીલ. 


સિથુ 1 (ન્ેડુ, તારીખ ૨૧ મી મે. . 


ઉનાળે 
કર્ક (કરચલે।), તારીખ ૨ર મી જુન, 


સિ'હુ (સાવજ), તારીખ ૨૩ મી જુલાઇ, 


ડન્યા (કુમારિકા) તારીખ ર૩ મી આગસ્ટ, 
રાશિ સ'ડળની દક્ષિણ ૨ાશિએ।. 


9 858 :-ત- 


પાતખશરે* 
તુલા (કાંટો), તારીખ ૨૩ મો સપ્ટેમ્બર. * 


વશ્ચિક્ર (વીંછી), તારી'મ ૨૩ મી અકરોબર. 


2 
ન 


બ 


અ 


. ' પ. ક, 
ડૂ ધન (કામડું), તારીખ રર મી નવેમ્બર, * 
ક શિયાળે।# ર ી 
ર /€ મડર૨ ક (મગર), તારીખ ર૨ મો ડીસેમ્બર 
૧ : પ, પડ 
“૪/૪ કુભ (ધડો), તારીખ ૨૦ મી નન્યુઆરી, 
નો 


“ણ મીન (માછલી), તારીખ ૧૯ મી ફેબ્રઆરી. 
_ ૧૪૭, વિષુવ બિ; એટલે વિષુવવૃત્ત કાંતિવૃત્તતે જે ખે 
બિ દુઓ આગળ છેદે છે તે, એ શેષ અને તુલા છે. મેષ બિ'દુને 
મહાવિષુવ અતે તુલા બિદુને જળવિષુવ કહે છે.આ ખે. 
બિ'દુમાંતા હરેક બિ'દુમાં- સૂર્યો હોય છે, ત્યારે આખી દુનિયા ઉપર 
રાત દિવસ સરખાં હોય છે *& પ 
૧૮. અયન બિ[દુ; એ કર્ક અને ભકર્‌ છે. ન્યારે સર્ફ આ 
બિ'દુઓમાં અથવા તેતી પાસે હોય છે, ત્યારે દિવસના માતમાં 
તફાવત ભાગ્યે જ માલૂમ પડે છે. જ્યા" કર્ક રાશિમાં સર્ય પેસે છે, 
ત્યારે ઉત્તર ગોળાધમાં રહેનારાઓને લાંબામાં લાંખો દહાડે હેય છે 
અને દજ્વિણુ ગે,ળાર્ધમાં રહેનારાઓને ડુંકામાં ડુકે હોય છે. ન્યારે 
સય મકર રાશિમાં પેસે છે/ ત્યારે એથી ઉલટો બતાવ બને છે; 
એટલે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં રહેનારાઓને ડુંકામાં હુંકા દહાડો અને દક્ષિણુ 
ગોળાર્ધમાં રહેનારાઓને લાંબામાં લાખે દહાડો થાય છે. * 


#% આ રાશિને યૂચેપખડતા લેકે બકરો કહે છે 


૧૦ 


૧૯. છિન્ન પ્રુચ્છ લત્ત [કે'લ્યસ', એ ખે મહદ્કત્ત ત્ર કતી 
આરપાર ન્ય છે? આ બેમાંથી એક જત્તતે સ'ષાત છિન્ન પુચ્છબૃ્ત 
કહે છે, તે વિષ્ુવ બિ'દુચમાં થઇને ન્નક છે; ને બાન્નેને અયત 
છિન્ન પુચ્છવૃત્ત કહે છે, તે અયત બિ'દુએમાં થઇને જાય છે. . 
'આ ભત્તથી કાંતિઝત્તના ચાર ભ્રાગ થાય છે, વી વષેતી ત્રડતુને। 
ભેદ સમજનય છે. 

ર૦? શિરો બિદ;, એ આપણા માધા ઉપર અ કાશમાં 
એક બિ'દુ કલ્પેલુ' છે. 

2૧, અધેા બિદુ, એ આપણા પગ તીચે આકાશમાં એક 
બિ'દુ કલ્પૅલું છે. 

૨૨. પરસ્પર સમ્મુખ પ્ક્રદજન (એન્ટિપોડીઝ), એટલે: 

જે લોકે। પૃશ્વીના સામી બાજીના પૃષ્ઠ ૯૫૨ રહે છે (તે, અને તે 
માટે આપણાં ને તેમનાં પગનાં તળોચ્છું સામ સામે હેય છે. તેમના 
અક્ષાંશ, ૦ રેખાંશ, દિવસ અને રાત, વધની ત્રઠતુ, એ બધાં એક 
ખાન્નયો ઉલટાં હાય છે. 

*૩, ક્ઞિતિજ ખે *નતતી છે. 1. દૃકિગાચર્‌ (દેખાય તેવી) 
અતે ર ખરી. 

દદિગોચર્‌ ક્ષિતિજ ખએેટલે આકાશ અને પૃથ્વી આપણુને 
મળેલાં દેખાય છે તે વત્ત. 

ખરી ક્ોતિજ ગે આકાશતુ' એક મટદ્વૃત્ત છે. તેના ભધે 
હેકાણેથો શિ 19 બિ'દુ ૯૦ અ'શને અતતરે છે. આ રેખા ઉપર જ્યારે 
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# વિણુવ વવૃત્ત ઉપર રહેનારાએને લાગુ નથી, એ સ્પષ્ટ છે, _ 


1 


તારા દેખાય છે, ત્યારે તે આથમતા કે ઉગતા હે।મ છે. સવના સ'બ'ષન 
માં વિષુવવૃત્ત ખરી હ્વિતિજ છે. 
૨૪. આકાશમાં કેઈ પદાર્થના ઉન્નતાંશ એટલે તતિતિજથી 
તેતું અતર. જ્યારે પવર્ય મષ્યાહન રેખા (યામ્યોત્તર રેખા) ઉપર 
હોય છે, ( જેમ મધ્યાહને સવે હેય છે તેમ ) ત્ય.રે ઉન્નતાંશને_ 
સધ્યાહ્ને અથવા યામ્યોત્તર્‌ ઉન્નતાંશ કહે છે. 
2૫. આકાશી પદાચતા નતાશ, એટલે શિશ બિ પ 
તેતું અતર. _ 
ર૬. ઉન્નતાંશ દશક પટી; એ એક પાતળી વળે એવી 
પીતળનતી ચપ હે!ય જૈ, તેતા 3પર્‌ નીચેથા રચ તમ્ફ૦થીતે૯ન 
અશ સુધી અને નીચે તરક તેજ ૦ થી ૧૮ અશ સુધી સરખા 
ભાગ કરેલા છે. પેચથી તેને પીતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત જડે ભરાવી 
શકાય છે. પૃથ્વી ઉપરની કોણ પણુ ખે જગા વચ્ચેનું અતર, આકાશી 
પદાયના ઉત્નતાંશ વગેરે કાઢવા સારૂ ટોચ તરફના ભાગ કામમાં આવે 
અને ૪ળઝાંકળાનો વખત કાઢવામાં નાચે તરફના ભાગ 
કામમાં આવે છે, 

_ ૨૪. સમાંશ અથવા લ'ભ વૃત્ત, એ વૃત્ત રિશ એને અબા 
નિ'દુઓમાં થઇને જય છે અને ક્ષિતિજને લ'ભ રૂપે છેદે છે. આ 
વૃત્ત ઉપર આકાશી પદાર્થના ઉન્રતાંશ મપાય છે. જેવાની જગાના 
શિરા બિ'દુ ઉપર ઉન્તતાંશ દશેક પટી ભરાવીને તે પરીતીઃ અ'કિત 
કેર તે પદાથમાં થઇતે ન્નય, ત્યાં સુધી કી 
માલૂમ પડે છે. 

૧૮% કોઇ આકાશી પદાર્થના સમાંશ, એટલે શિતિજવુ” 


ર૨ 


ઉત્તર અથવા દક્ષિણુ બિ'દુ અને તે પદથેમાં થઇને જતાર લ'બ વૃત્ત 
એ ખેતી વચમાં ક્ષિતિજનો જે કેસ આવે છે તે. ર 

૨૯. કોઇ આકાશી પદાયેના અંગાશ, એટલે તે પૂર્વ બિ'દુથી 
કેટલે અ'તરે ઉગે છે અથવા પશ્રિમ બિ*દ્થી કેટલે અ'તરે 
આથમે છે તે. 

૩૦. મુખ્ય દિશાએ।, ગે ત્તિતિજનાં પૂર્વ, પશ્ચિમ, ઉત્તર 
અને દદ્વિણુ બિ'દુએ।, 

૩3૬. હોકાય'ત્રમાં એક પત્તુ હ્વિતિજને ઠેકાણે _ હોય છે, ને 
તેના ૩૨ સરખા ભાગ કવા હોય છે, તેને હોકાય"ત્રનાં બિ'દુશ્મો કહે 
છે, શ પત્તા સાથે લોહચુબક પાખેલી સોય હેય છે, તે પોતાને 
ઉત્તર ધવ હમેશાં ઉત્તાર તર્‌ ફેરવે છે, આ કીમતી “ત્રથી વહુ!ણુ 
વટીઓ પોતાનાં વહાણુ ખેડે છે અતે ઈજ્નેરે તથા મુસા૪ર। ગમે 
ને વખતે ક્રિતિજનાં મુખ્ય તિ'દુએ નકી કરી શકે છે. 

એ સેંષય ખરાબર ઉત્તર અતે દક્ધિણુ તરક રહેતી નથી. હાલમાં 
ઇંગ્લાંડમાં સોયને। ઉત્તર ઇવ, ઉત્તર દિશાની પંશ્રિસે આશરે ર૪ અ'શ 
ઉપર રહે છે. યામ્યોત્તરવત્ત નિમવામાં આ તફાવત ધ્યાનમાં 
લેવો! જઇએ. 

૩૨* કૃત્રિમ ગોળાતી આસપાસ કાછમય ક્ષિતિજ હોય છે, 
તે ખરી જ્તિતિજને ઠેકાણે છે, તે હ્વિતિજ ઉપર્‌ ઘણું કરીને સાત 
સમકે'દ્રવૃત્ત પાડવામાં આવે છે, પહેલુ” ભૃત્ત આકાશી પદાર્થોના, 
અત્રાંશ ફાઢવાના કામમાં આવે છે. બીજુ”, તેના સમાંશ કાઢવાના 
કામમાં આવે છે. ત્રીજામાં હેકાય'ત્રની બત્રીશ દિશા માંડેલી હોય છે. 
ચોથામાં રાશિ મંડળની બાર રાશિએ। તયા તેમતા અશ માંડેલા 


શ૩ 


હેય છે. પાંચમામાં મહિનાની તારીખો માંડેલી હેય છે; ચોથા 
વૃત્તમાં બતાવ્યા પ્રમાણે કાંતિવત્તમાંતા સર્યેસ્થળના અ'શને એ 
તારીખો મળતી આવે છે. છઠ્ઠામાં કાળ સમીકરણુ, * એટલે 
સૂયેઘટી અને ઘડિયાળ વચ્ચેનો તષ્ાવત, માંડેલુ' હોય છે, સાતમામાં 
પ'ચાંગના ખાર મહિના માંડેલા હોય છે. 

૩3૩. હેરાવૃત્ત, એ પીતળતુ' એક ચપટુ' ચક્ર છે. તે પીતળના 
યામ્યોતરવૃત્ત નીચે કૃત્રિમ ગોળાના આંસ અથવા ઈવં ઉપર ફરતુ 
હોય છે. તેના ૨૩' સરખા ભાગ કરેલા “છે. તે અકેકા ભાગને કલાક 
અથવા હોરા કહે છે, કહેલી ખે જગાગાના વખતની ખાદબાકી 
તથા દિનમાત વગેરે કાઢવાને એ ચક કામ આવે છે, 

૩૪. સૂર્યની ક્રાંતિ, એટલે આકાશી વિષુવવૃત્તથી તેતુ' ઉત્તર 
અથવા દદ્વિણુ તર'તુ' અ'તર. વિષુવ બિ'દુએ (સ'પાત) માં સર્યને 
ક્રાંતિ નથી હોતી. કર્ડવૃત્તમાં તેની વધારેમાં વધારે ઉત્તર ક્રાંતિ અને 
મકર વૃ-તમાં તેની વધારેમાં વધારે દદ્વિણુ ક્રાંતિ યાય છે. 

' ૩૫. સૂર્યના વિષુવાંશ (ચાઈટ એસેન્શત) એટલે મેષ વિષુવ 
બિ'દુથી તે ક્રાંતિવૃત્તમાં સવના સ્થળમાં થઇને જનાશ્‌' યામ્યોતરવૃરા 
સુધીનુ અતર, એ અ'તરના અ'શ વિષુવવૃત્ત ઉપર અથવા આકાશી 
વિષુવજત્ત ઉપર્‌ પૂર્વ તરફે મપાય છે, 

૩૬% સીધે માળે, એ સ્થિતિમાં જ્યારે પૃથ્વી હોય છે, 
ત્યારે તેતા કવ'દ્વિતિજમાં હોય છે અને વિષુવવૃત ચિર ને અધો 


# છાથમાં સરેફારી શાળાઓમાં મરાદી ગોળા વપપ્ય છે, 
તેમાં કાળ સમૌીકરણુ કાદેલું હ્ેઉું તથી, 4 


શ૪ 


બિ'દુઓમાં થઇને જય “છે. વિષુવભૃત્ત ઉપર રહેનારા લોકોને ગોળાની 
આવી સ્થિતિ હોય છે. 

૩૭, સમાતર ગોળો, એ સ્થિતિમાં ન્યારે પૃથ્વી હેય છે, 
ત્યારે બવ બિદદુઓ શિરે અને અધો  બિ'દુઓમાં હોય છે અને 
દ્દિતિજ સાથે વિષ્વળત્ત મળી જય છે. મવ આગળ, જે કે લેક 
રહેતા હોય, તો તેમને ગોળાની આવી સ્થિતિ હોય છે. 

3૮. તિર્કસ ગાળે, એ સ્થિતિમાં જ્યારે પૃથ્વી હોય છે, 
ત્યારે જ્તિતિજને વિષુવભત્ત ત્રાંશી છેદે છે, પૃથ્વી ઉપરના બધા લેકે 
(વિષુવજત્ત અતે બવ ઉપરના લેકે સિવાયતા) તે ગોળાની આવી 
સ્થિતિ હોય છેહ 


ધાધાાાઈ88-..._ 0. ત્ર પેરી તતા ઈ 


ભૂગાળનાં કત્યે!. 

ઇત્ય ૧, એક જગા કહી છે; તેના અક્ષાશ અને રેખાંશ 
કાઢવા વિષે. 

રીત --કહેલી જગા ગાળા ઉપર શેધી કાઢીને પીતળના 
યામ્યોતર્વૃત્તતી પૂર્વે કોર આગળ લાવવી અને તે જગાના ઉપર્‌ 
યામ્યોતરવતમાં જે અશ માંડેલા હોય, તે એ જગાના અહ્યાંશ 
#તણુવા; અને ભામ્યોત્તરવત્ત વિષુવવત્તને જે ઠેકાણે છેદે છે, તે છેદન 
બિ'દુ આગળ વિષુવવૃત્ત ઉપર જે અ'શ માંડેલા છે તે રેખાંશ. 

અક્ષાંશ ઉત્તર દશ્િણુ તર% અતે રેખાંશ પૂવે પશ્રિમ તર્‌ 


હેય છે' 


પ 

મભ. 

"૧, કલકત્તાના અદ્દાંશ અને રેખાંશ કેઢલા છે ? 
ઉતર૨--૨૨*-8૦' ઉતાર અદ્યાંજ અને ૮૮-૨૩” પૂવ રેખાંશ 

નીચે લખેલી જગાના ચ્રક્ષાંશ ને રૈખાંશ કહો ? :-- 
૨. રોમ; ૩. મકા; ૪ *મદીના; ૫. અમદાવાદ; ૬, સુરત. . 
છ, ઉત્તર ધષના અહ્!રા કેટલા છે? 
૮. કોઇ પણુ જગાના વધારેમાં વધારે અહ્યાંશ કેટલા હોય ? 
ઇ. કે પણુ જમાના વધારેમાં વધારે રેખાંશ કેઢલા હોય? 
૧૦, પૃથ્વીના ફયા ભાગને શન્ય અદ્યાંશ હોય ? 

ઊ્ણર, 

(૨) ૪૧:૫૪? ઉત્તર અક્ષાંશ અતે ૧૨-૨૭ પૂર્વ રેખાંશ. 
ઉ) ૨૧*-૨૮' ઉત્તર અક્ષાંશ અને ૪૦“-૧૫' પૂર્વ રેખાંશ. 
(૪) ૨૫”૦૧૫' ઉત્તર અહ્ઞાંશ અને ૩૭*”-૭૦ પૂર્વ રેખાંશ, 
(પડે ૨૨-૫૮” ઉત્તર અહ્યાંરા અને ૭૨*-૪૫' પૂર્વ રેખાંશ 
(૬) ૨૬-૧૨ ઉત્તર અક્ષાંશ અને ૭૨*-૪૮' પૂર્વ રેખાંશ 
(9) 82” ઉત્તર અદ્યાંશ. (૮) ૦૦” ઉત્તર અયવા દહ્નિણુ. 
(€) ૧૮૦” પૂર્વ અથવા પશ્રિમ. (૧૦) વિષુવવૃત્ત, 


ફત્ય ૨, કોઇ જગાના અક્ષાંશ અમે રેખાંશ કહેલા છે, 
તે ઉપરથી તે જગા શાધી કાઢતા. વિષે;-- 
રીતઃ--વિષુવવૃરા ઉપર કહેલા રેખાંશ શોધી કાદીતે પીતળના 
'યામ્યોત્તરવુત્ત નીચે લાવવા, અને આપેલા અહ્ષાંશયામ્યોત્તર્વૃશ્ ઉપર 
દધી કાહવા, એઢલે એ ઠેકાણે જે જુનના દરે, તે માગેલી જગા છે, 


દ 


પ્રશ્ન. 

(૧) કઇ જમાના ૨૦” ઉત્તર અક્માંશ અને ૭૬* પશ્ચિમ રેખાંશ 
છે. ઉતર ક્યુબા ખે2. 

કઇ જમાઓના ધણ કરીને તાયે લખેલા અદ્યાંશ રેખાંશ 
ટય છે? 

(ર) ૫૪” ઉત્તર અક્ષાંશ અને ૧૮।” પૂવ રેખાંશ, 

(૩) ૩૦” (ઉત્તર અહ્ઞાંશ અને ૩૧ પૂવે રેખાંશ, 

(૪) ૨૧” દક્ષિણુ અક્ષાંશ અને પપા” પૂર્વ રેખાંશ. 

(૫) રટ” ઉત્તર અહ્ઞાંશ અને ૧૮” પથમ રેખાંશ. 

(૬) ૩૪” દક્ષિયુ અક્ઞાંશ અને ૧૮” પૂર્વ રેખાંશ. 

ઉન્તર--(૨) ડાન્ટઝિક; (3) કેરો; (૪) બુબો બેટ; (૫) કેનેરી 
ખેટો, પાલ્મા; (૬) કેપ ઢાઉન (કેપ એક્‌ ગુડહેપ પાસે). 


કૃત્ય 3, કહેલી જમાના અક્ષાંશ બરોબર બીજી ફઇ 
જગાઓના અક્ષાંશ હોય છે, તે કાઢવા વિષે. * 

રીતઃ--કહેલી જગાને પીતળના યામ્યો-તરવૃ-ત વીચે લાવીને 
અટ્યાંશ શૈધી કાઢવા, પછી હળવે છુળવે ગોળો ફેરવવો. એટલે શોધી 
ફાટેલા અક્ષાંશ નીચે થઇને જેટલી જમાએ જશે, તે સળી જગ્‌. 
એના અહ્યાંશ કહેલી જગાના અદ્યાંશ બસબર છે. 

એકજ અછ્ાાંશતી બધી જગાગ્મોમાં ત્રડનુ અતે રાત દિવસનું માન 

સરે ખુ' હેય છે; પણુ કેટલાંક ઝુદરતી કારણુતે લીધે (જેમ, પાણી અને 
જ૪મીનવધારે ઓછાં હોય છે) તે જગાઓમાં 'સકૃખી યો 
છુંતી તથી, 
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મકે. 

૧, પેકિતતા જેટલા અદ્દાશ કઇ કછ જગાતા છે ? 

ઉ-તર્‌ --ેપલ્સ, કોન્સ્ટેન્ટિતાપલ, ફષ્લિ'ડેલરીઅ', વગેરે. 

કુ કુડ જગાખોના અદ્દંશ નીચે લખી જમાઓના 
અદ્ધાંશ બરોબર છે 1 

૨, લત્ડત ; ૩. સિક'દરાબાદ; ૪. રેમ ; પ ક૪ કળ 
જગાએ! નું દિતમાત કામીતા જેટલુ' હેય છે ? 

ઉગ્ત૨-(૨) રાટરડમ વગેરે; (3) ઝુરીઆ મુરીઆ ખેરે 
(અરબસ્તાન), હીંડી ચીત, વગેરે; (૪) નોવાસ્કોરિય! ; (૫) 
મદીના, હૈદ્રાબાદ (ચિંધ!, વગેરે. 


કૃત્ય ૪. કહેલી જગાના રેખાંશ બરોબર કઈ કઇ 
જ૪ગાએના રેખાશ હોય છે; તે કાઠવા વિષે, 

રીત: --કહેંધી જમાને પીતળત યામ્યે તરવુ ત તીચે લાવેથી 
તેતી કર્‌ નીચે બીજી જેક્લી જમાએ 'વેક કવ્થી તે બી'ન 
પ્રવ સુધી આવરી, તે બવી જગાઓતા રેખશ આપેતી જગાના 
રેખાંશ બરબર છે 

જે જ્ગાખોના સરખા રેખાંશ હોય છે, ત્યાંતા રહેવાસી* 
એતે બપોર ને દહાડાતો બીશ્તે વખત એક સરખે। હેય છે, 

મશ, . 

૧ મેટીરાના જેઃલા રેખાંરા કઇ કહ જમાના છે$ 

ઉત્તર--ડેકલા, તેતિરેકૂ (કેનેરી બેટો), કેપ “સાંકે] (સળી 
ગામ્મિમા), વગેરે 
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૨. પૃથ્વી ઉપરના કયા લોકોતો વખત કેપ ગોફ ગુઇહે(પના 
લોકોના વખતની બરોબર 90? ૩, કઇ જગાખઓાના રેખાંશ જબાન 
૯ટરના રેખાંશની બર।બર છે? 

ઉત્તરઃ- (ર) ડાન્ટઝિક્‌, સ્ટાકહેમ વગેરૈ; (૩) સેન્ટ ?ેવિ સ- 
હેંડ (વેલ્સ), વગેરે, 


કૃત્ય પ, બે જગાની વચ્ચેનુ' અ'તર કાઢવા વિષે, 
રીત: -ઉત્તતાંશ દશેક પરટીતી કોર તે ખે જગા ઉપર મૂકવી, 
એવી રીતે કે તે ઉપર માંડેલું શૂન્ય બેમાંની મેક જગા ઉપર જરૂર 
આવે. એમ કરવાથી બીજી જગા ઉપર જે અશ આવે, તેટલા 
અ શ માગેલું અ'તર, 
જેટલા અ'શ અ"રર નીકળે, તેતે ૬૦એ ગુણુતાં ગુણાકાર 
આવશે, તે ભૂગોળ વિદ્યાના માઇલ; ને ૬૯.૧ એ ગુણી તો” 
અગ્રેછ મૈક્ન આવશે, 
અથવા-એક દોરીથી ખે જગાઓની વચમાં અતર ભરવું, 
પછી એ અ તર વિષુવવૃત્ત ઉપર મૂકવાથી બે જમાઓનો વશ્ચમાંનું 
છેટું કેટલા અ'શ છે, તે માલુમ પડરે. 
પ્રશ્ન 
૧* લન્ડન અને મદીરાતી વચમાં કેટલું અ'તર છે ? 
ઉત્તર:--આશરે રરા” અથવા ૧૩૫૦ ભૂગોળ વિદ્યાના મૈલ 
અથવા આશરે ૧૫૫૪ અગ્રેજ મેલ,??7» 
તીચે લખેલી જગાઓની વચમાં કેટલું અ*તર છે ી 
૨, લન્ડન તે કેન્સ્ટેન્ટિનોપશ 3, કેપ વર્ડ બેટો તે કેપ એફ 
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ગુડરે।૫; 7. લન્ડત તે સે2 પીતસેબળે; પ, જમેકાથી લાન્ડ્ઝ એન્ડ 
 કેડલે છેટે છે? ૬. તીથે લખૈલે રસ્તે લિવર્પૂલથી એક વહાણુ 
મદ્રામ ગયું; લિવરપૂલથી કૈપવર્ડે ખેરે, ત્યાંથી સે'ટ હેલીના, ત્યાંથી 
પ એ.૪ ગુડહેપ, ત્યાંથી મોર્શિઅ મ, ત્યાંથી સિલોન અને ત્યાંથી 
મદ્રાસ; ત્યારે એ સફર કેક્લા અગ્રેજી મેલતી થઇ ? 

(ર) ૧૩૨૦ ભૂ, શૈલ અંતે ૧૫૩૫ અગ્રેજી મૈલ; (૩) ૩૯૦૦ 
ભૂ. ચલ અતે ૪૪%૧ અગ્રેજી મૈલ; (૪) ૧૨૪૦ ભૂ. મૈલ અતે 
૧૩૧ર્‌ અ્રેછી મૈત; (પ) ૩૮૮૦ ભૂ બેલ અતે ૪૪૨૧ અ'ચેજ 

મ; (૬) આશરૈ ૧૮૫” અત્રવા ૧૧૧૦૦ ભૂ મેલ અથવા આશરે 
૧ર૭૮૩ અ શ્રેછ બલ. 


ફત્ય ૬. એક જગાએ અપુક વાગ્યા છે, ત્યારે બીજી 
જગાએ કેઃલા વાગ્યા હશે, તે કાઢવા વિષે. 

શીત:--જે જગાને વખત કહેલે। છે, તેને પીતળતા યામ્યે[* 
ત્તરૃત્ત તીચે લાવીતે હોગભત્ત કડલા વખ] પ્રમાણે ગોઠવવું. ક 
પાતળના. યામ્યોત્તરબ્રત્ત નીચે કડેલી બીજી જગા આવે ત્યાં સુધી 
ગે,ળો ફેરવેવી માગેલે! વખત હોરાભૃત્ત ઉપર મ'લૂ1 પડશે, 

અથવા ગણિત પ્રમાણ: --ઝે જમાએના રેખાંશને તફ્‌- 
વત શૈધી કાઢીને ૧૫. અશતે એક ફ્લાક અને એક અ'શતી 
ચાર્‌ મિનિટ ગણુવી; અતે. આવી રીત્તે જે વખત આવશે, તે ખે 
જગાઓના વ'મતના ત#ાવતતી બરોબર છ્હ 


ના થામતરનતન-ગાડફન્યસઇડાટણારઇાનના 


ક કહેલા વખતને આંક હોર૬ત ઉપર શોધી કાહીને તે પ 
ને પીતળતાં યામ્યોત્તરદૃતત તાચે લાતત્રો, . 


૨૭ 


જે ૦ગાનો વખત કાઢવાનો હોય, તે બીજી જગાની પૂર્વે 

હોય તો આ તફાવત આવેલા વખતમાં મેળવવો ને પશ્ચિમમાં 

હોય તે તે બાદ ફરવા, એટલે પૃછેલી જગાને વખત નીકળશે. 
પસ? 

૧% લન્ડનમાં સાંજના ચાર વાગ્યા છે, ત્યારે અમદાવાટમાં 


?લા વાગ્યા હશે ! ઉસર--રાતના આશરે નવ. અથવા ગણિત 
પ્રમ,ણુન્ન્લિન્ડડત અને અમદાવાદના રેખાંરતી બાદખાકી 


છર્‌"-૫૦' છે, ત્યારૈ ૭૨”ક૪ ફલાક અને ૪૮ મિનિઢ, હુજે બાજી 

રહેલા ૫૦/૫૦ અ'શ, માટે ૫૮૪-૧૦:-૩ ૧ મિનિટ, તે ૪ 
૬૦ ૬૦ ડે ક 

કલાક ને ૪૮ મિનિટમાં મેળવ્યા તો ૪ કલાક, ૫૧ મિનિટ ને ર૦ _ 


સેકન્ડ થાય છે, તે વખતને તહ્વત. હુવે લ'ડનની પૂર્વ દિશાએ. 
અમદાવાદ છે, માટે અમદાવાદમાં ૪ કલાક, ૫1 (નિટ અને 


૨૮ સેકન્ડ જેટલે વખત લન્ડન શહેરના વપખમત કરતાં વધારે 
થવાને।, એટલે અમદાવાદમાં સાંજના આઠ કલાક ૫૧ મિનિટ ને 
«૦ સેકન્ડ ચવાતી. 

૨. લન્ડતમાં બપોર થયા છે, ત્યારૈ કલકત્તામાં કેટલા વાગ્યા 
દરો] ઉસર--આશરે સાંજના ૭. 

અધવા ગણિત પ્રમાણુઃ-- લ'ડન શહેરના રૅખાંશ-૦*”-૫' 
પશ્ચિમં. કલકત્તા શહેરના રૅખાંશ-૮૮*-૧૪ પૂર્વ, રેખાંશનું 
અ'તર-૮૮ -૨૨'. વખતતું અ'તરરપ કલાફ, ૫૩ મિનિ2 અને 
૨૮ સેકન્ડ. હવે લ'ડનતી પૂર્વ દિશાએ કલકત્તા છે, માટે કલકત્તા* 
માં ૫ ફલાક, ૫3 મિતિઢ બતે ર૮ સેકન્ડ જેઢલેો વખત લ'ડત- 


૨૬ 


ના વખત ફરતાં વધારે થવાનો; માટે કલકત્તામાં સાંજના પ 
કલોક, ૫૩ મિનિટ અતે ૨૮ સેક'ડ થઇ હશે. 

૩. સિકફ'દરાબાદમાં બપોર પછી ખે વાગ્યા છે, ત્યારે ૪્‌લા- 
ડેલષ્ટીઆમાં કેટલા વામ્યા હરો ? 

ઉત્તર્‌:--સવારના સાત. અથવા-સિક દરાબાદતા. રેખાંયાસ 
૨૦-૧૬ પૂર્વ: ફ્રિલાડેલરીઆના રેખાંરા-9૫ ૧૬ પશ્ચિમ, 
રેખાંશતું અ'તર-૧૦૫'-૩૫. માટે વખ નું અ તર-9 કલાક, 
ર્‌ મિનિટ અતે ૨૦ સેકન્ડ, સિક'દરાબાદનાં ઘડી માળે કરતાં 
પ્રિતાડેલરીઆનાં મોર્ડા હોય છે, માટે સિકદરાગાદમાં «યારે 
બપોર પછી ખે વાગે, ત્યારે ફ્લાડૅલ!આમાં સવારત! ૬ ઉપર 
પ૭ મિનિટ અને ૪૦ સેફન્ડ વાગરે. 

૪. જયારે હું લન્ડન શહેરમાં હતો, ત્યારે તયાં મારં શિર 
બરાબર ચાલવું હતું; . ત્યાંથી પાંચ મડીત!તી સ%#ર - ક?1તે હં 
મદ્રાસમાં આવ્યો, ત્યારે મદ્રાસતાં ધડિયાળ। કરતાં મડ ધડિવાળ 
૪ કલાક ને ૫૦ મિનિઢ મોડુ* છે, એવું માલૂમ પડયું . ત્યારે 
એ સહરમાં મારૂં ધડિયાળ મોડુ' ચાલ્યું કૈ વરેલું ? અતે તે કેટલું ? 

ઉત્તુરક-મદ્રાસના રેખાંશ ૮૦”-રપ૫ પૂર્વતા છે, માટે તે 
ધડિયાળ ૩૨ મિનિટ વહેલું છે. 


મત્ય ૭, એ જમાઓતા વખતનું અતર કું છે, 
તે ઉપરથો તેના રેખાશનુ' અતર રેાધો કાઠવા વિષે. 

શીત--મુખ્ય યામ્યોત્તરશત્તતે પોતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત નોચે 
, લોવીને ફોરાવત્તતે બાર ઉપર મૂકું, અતે પીતળનતા યામ્યોતરકૃત 


જેર 


નીચે. કહેલો વખત આવે, ત્યાં સુધી ગેળે। ફેરવવો. વિષુવવત્તને 
ને ઠેકાણે પી1ળતું યામ્યોત્તરબૃત્ત છેદે છે, ત્યાં [વિષુવવૃત્ત ઉપર્‌ જે 
અ'શ માંડેલા છે, તે જ રેખાંશવું પૂછેનું' અ'તર છે. » 
અથવા ગણિત પ્રનાણુ -વખતતી બાદબાકીના દરેક 
કલાક પદર અ'શ અથવા ૪ મિનિટ જેટલા વખતના તકાવતે ૧ 
અશ લેવો એટલે રેખાંશતી બાદળાકી આવશે. 

“ ઘડપ્રશ્ચ. 

૧, એક જગાખે બપોર થાય છે, ત્યારે લડન શહેરમાં સવા ર 
ના આડ વ ગ્યા જ્ય છે, તે ઉપરથી તે જગાના રેખાંશ કેટલા 
ઉત્ત૨--૬૦” પૂર્વ રેખાંશ. 

અથવા ગણિત પ્રમ શૈ--આ પ્રશ્માં ૪ કક્ષાક એ વખત- 
ને। તફાવત છે, માટે રેખાંરાતી બાદબાકી-૪2૧૫-૬૩ અશ. 
લ*ડન શહેરનો વખત એ જમના વખત કરતાં પહેલે! છે, તે ઊપર- 
થી એવું તીકળે કે કે તે જગાના રેખાંશ ૬૦ તે પૂર્વ તર૪ના છે. 

ર. લ'ડન શહેરમાં, ન્યારે સવારના દશ વાગે, ત્યારે બપોર 
કપ જગાએ થાય! ૩. ક૪ જગાએ!માં બપોર લડન શહેર કરતાં 
છ કલાક ને પપ મિનિ2 પહેલાં થ્રશે ? મ 

ઉત્તર ક જે જગાએ'ત! ૩૦” પૂવ રેખાંત છે, તે બધી 
જગામો; સેર પીસ યમે વગેરે (૩) જે જમાશ્રોના ૧૧૮ 
પૂવ. દ હેય છે,તે બધી  જયાગે; નાતકિત વગેરે, 


#----- ----*૦૦--* 


મત્ય ૮, કોઇ આપેલા  અક્ષાંશવૃત્તમાંતા. શતું 
. માપ 'કાહવા વષે. 
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રીત-ઉત્તતાંશ દરીક પરીતી કેર ગમે તે ખે યામ્યોત્તરવૃત્ત (9 
૧૫ અ'શ રૅખાંશને છેટે હોય તે) ની વચ્ચે પિષુવલતઃ ડી સમ! 
ન્તર આપેલા અક્ષાંશ વૃત્ત ઉપર મૃફવી વચમાં જેટવઃ અ'શ આવે- 
લા હોય, તેને ૪ એ ગુણેથી આપંલા અતાંશ#તના એક અ] 
લંગભગ માપ ભૂગોળપિધાના મૈલમાં તીકળશ્ે. અ'મ્ેજી બલ ફ'હવા 
માટે ભૂગોળવિઘયાના મૈલને ૬૯.૧ એ ગુગી ૬૦ એ ભાગવા, 

' પ્રસ 

૧, ચાળીશ અશતા અક્યાંશશત્તમાં એક અ'શતા કેટલા 
અ'ગ્રેછી તથા ભૂગોળ શૈલ થશું ? રી 

અહીં ૧૫ અ શતા અ'તરતાં ખે યામ્યોત્તરજત્ત વચ્ચે અતર, 
૪૬ ના અક્ષાંશજત્તમાં, વિષુવભૃત્તતા ઘણું કરીને “૧ અશ છે, 
તે ઉપરથી ૪૦” અક્યાંશન્ત્ત ઉપર ૧૫ અશતા રેખાંશતી લ'બાપ્ત 
વિષુવવરાના ૧૧॥ અશ. માટે ૪૦ અક્ષાંશનત્ત ઉપર રૈખાંશના 
એક અ'શતી લ'બાઇ-1૧19૮૬૦-૧૧10૮2-૪૬ મૂગાળ વિધાતા 
વ્‌ ।. 
મર. ૪૬૬૯. 1-૫૨. ૬૭ અ'શ્રેજી મેલ. 

કડ” 

તીયે લખેક્ા અક્યાંશ#ત્તમાં ક અ'શનતા પ્ટ્લા અઃ મ'મ્રેછ 
તથા ભૂગોળ વિલ્યાતો બૈલ થાય છ? (૨) ૩૦; (ર) ૫1; (૪) 
૫૬* અને (પ૫) ૬૯? ડે ક 

ઉત્તર્‌ઃ -(૨) ૫૧૯; (૩) ૩૭.૭; (૪). ૭૩૫ અતે (પ) 
૩૦, એ ભૂગોળ બૈધ અતે ૫૯.૭, ૪૩.૪, ૩૮.૫ અતે ૩૪ ૫, એ 
અગ્રેજી મેલ, 
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કૃત્ય ૯. કહેલી જમાના પરસ્પર સમ્મુખ પઃદજન 
શોધી કાઢવા વિષે. 

રીત--ગોળાબા બે કૃવ ક્ષિતિજમાં મૂરીતે, આપેલી જગા 
હ્વિતિજન! પર્વ ભાગ તરફ આવે ત્યાં સુધી ગે ળાતે ફેરવવો; 
દ્વિતિજના પૂર્વ બિ'દુતી ઉત્તર અથવા દહ્ષિણે એ જગા કટલા 
અશ ઉપર છે, તે જેવું; અને હ્ષિતિજના પાંશ્વમ ખિ'દુતી દક્ષિણે 
અથવા ઉત્તરે તેટલા અશ જેવાથી પરસ્પર સમ્મૃખ પાદજન 
નીકળા આવશે. 

મરક 

૧. લન્ડનના પરસ્પર સમ્મુખ પાદજન શેધી કાઢો ઉ- “તર્‌- 
ન્યઝીલાંડ ખેટતી પાસેના એન્ઢિષોડીઝ બેટો. 

નાચ લખેલા જગાના પરસ્પર્‌ સમ્મૃખ પ'૬ જન શોધી કાઢે 

ર. બરમ્યદારા બેર ; ૩, કેપ હોને ; ૪. કેપ એક્‌ ગુડ હોપ 
અને પ. એકઝોસેના બરો, 

ઉત્તર,-- (૨) ન્ય્‌ હોયાંડનો નેત્રકત્ય ભાગ ; (૩) બૈકલ 
સરોવરના પૂવ ભાગ ; (૪). સાન્ડાવેચ ખેટાતી ઉત્તરે જી (૫) કેપ 
હાવે (આસ્ટ્ે્તિયા) * ની પૂત. 

રતવ ૧૦, ફે લેક જગા સારૂ ઃ ગાળો શી રીતે 
મસાડવા તે 1વપે, 
રીત--ક! કહુલી જગાના ગહ્ષાંરા જેટ લો પોતાના % ધને કાઠ: 


-- ----ૂ ક -ગર-ર- -જન્ય-૦-૦----૦-૦----૦---૦ 





લાધરનતણારણણઇ-, તજ../” ન્ક--. ------૦--- 


નઃ પાવાનો થં એટલે! 'ષુવકત્તતા દદ્દા'શુ તર્કની જગાને 
દદ્િણુ તંત અ] વિણુવરત 1 ઉવર તરી જગાનો ઉત્તર 
- જવ સમજવો 





ફક - 


કપ 
મય ક્ષિતિજ ઉપર ઊંચો લાવવો એટલે થયું. 
ગેળે ફેરવીને તે જમા પીતળના યાન્યેત્તરભ્ત્ત નીચે લાવેથી 
જણુ:શે કે ગાળાના શિયામિદુમાં આપેકી જગા છે, એટલે કાષ્ડમય 
હ્વિતિજ તે જગાતી ખરી દ્વિતિજ નાય છે. 


ર સિિનલઝઇન્--નનકનનના-તત્ડજઇઝામક પતત, 


જુત્ય ૧૬, ફેલાણુ દહાડે સર્વે કાતભૃત્તમાં કયે ઠેકાણે 
છે, તે કાઢવા વિષે, 

રીત: -કા'ઠમય હ્વિતિજ ઉપર્‌ કહેલો મહિનો તથા તારીખ 
શી કાઢીને તેની માંહેતા જત્તમાં રાશિ મંડળની રાશિના અ'શ 
ન્નેયા પછી તે રાશિના તેઢલા અ'શ ગોળા ઉપર કતેભત્તમાં જેએથી 
જે બિ'દુ આવરો, તે સૂર્યતું તે દહાડાનું સ્થાન છે. 

કૃત્ય ૨૨૬ -ક્લાણી તારાખે સડની ક્રાંતિ અતે તે 
દહાડે સયે કયે કયે ઠેકાણે માથે આવરો, તે કાઢવા વિષે, 

રીત2--કહેલે દહાડે સર્ય કાંતિરૃત્તમાં કયે ઠેકાણે છે, તે 
ગોળા ઉપર (૧૧ મા કૃત્ય પ્રમાણે) શોધી કાઢીને ક્રાંતિભ્ત્તનું તે 
બિંદુ પીતળનાયામ્યોત્તરદ્રત નીચે લાલવું. પીતળના યામ્યોરારભત્ત 
ઉપર જે અશ માંડેલા હશે, તે સૂયની ઉત્તર અથવા દક્ષિણુ ક્રાંતિ. 
ગે.ળો ફેરવવાથા મ યામ્યોત્તરજત્તના તે બિ'દુ નીચે થપ્તને 
જે જગાખા જશે, તે ડેકાણે તે દહાડૅ સૂય માથે આવે છે. 

જે જગાએ સૂર્ય માથા ઉપર આવશે, તે જગાઓના જે 
અક્ષાંશ, તે જ સૂયેની કાંતિ છે. ” 
ઉષ્ણુ કટિબધમાં જે જગાખો હશે, તેમતે જ સવે માથે 
આવે છે, ખીતત ફટિબ'ધમાં કદી પણુ તેમ થતું તધી 


૬ 


ગરશ, ર 
૧. ત', 1૧ મી જુલાઇને 3।જ સયેડી કાંત ને તે દહાડે 
ને જમાએ સમે માથે આવશે, તે જગાના અહ્યાંશ કેટલા હશે? 


ઉત્તર-૨૨” ઉત્તર કાંતિ અને ૨ર” ઉત્તર્‌ અહ્ાંશ; કેપ બ્લેન્કા, 
ઇ્લોરા, વરા*, અકયાબ વગેરે જગાએ. 


નીચે લખેલે દહાડે સૈની ફાંતિ ે તે કઇ કઇ મિ 
માથે આવશે તે ડહે ? 
ર. તા. ૩ જી ઓકટોબર; 8. તા. ર૪ મી જુલાઇ, ૪. 
તઃ. ૧૦ મી જનયુઆરી અતે પ, તા. ૧૦ મી જુન. 
ઉત્તર--(૨) ૪૦” દક્ષિણુ ક્રાંતિ અને ૪૦” દઘ્તિણુ અક્તાંશ 
(9) ૨૦ ઉત્તર ક્રાંતિ એને ૨૦” ઉત્તર ચ્.હ્ાંશ. 
(૪) ૨૨” દના કાંતિ અને રર” દદ્દિશુ અદદાંશ. 
(પ૫). ૨૩ ઉત્તર કતિ શને ૨૩” ૧ત્તર્‌ અહ્યાંશ. 


કૃત્ય ૨3, ફેલાણે દહાડે ફ્લ'ણી જએ સય કયુ'રે 
ઉગરેો અતે આથમશે તે કાઢવા વિષે, 

રીતઃ -ગેોળાને તે જગ 1 અહ્યાંશ પૃત્ય ૧૦ મા) પ્રમાણે 
માંડવો પી સર્યનું સ્થળ કૃત્ય ૧૧ મા પ્રસગે શોથ  કારીને તેતે 
પીતળના યામ્યે;ત્ત9 ર. તીચે લાવી, હોરા%તતે બાર ઉપર મૂકવું. 
(યાર્‌ પછી સર્યતું સ્થળ ક'છમય ક્િ.1તિજની પૃવ કે? ઉપર આવે 
ત્યાં સુધી ગે ગોળો ફેરવવો; એટલે હોર %ત્તથી માલૂમ પડશે ક 
સધે કઃ।રૈ ઉગશે પકી જયાં સધી સૂર્યતુ સ્ષળ કાઇમય ઠ્વિતિ- 
જની પશ્ચિમ કોર ઉપર આવે, ત્યાં સુધી ગોળે ફેરવવો; એટલે 
હોરાભ્તથી જણાશે ફે સર્વ કયારે અરત પામશે. 


જ્દ્ઠ 


સયાસ્ત કાળને બમણે। કરીએ, તે દહાડાનું મ!ન થરે 
ઉગતી અને આથમતી વખતે કાંતિભૃત્તમાંના સૂર્યના સ્થળે 


કાઇમય ક્ષિતિજને જે બિ*દુ આગળ છેદી હોય, તે ન્ેેવાથો 
સૂષૈતા અમ્રાંશ માલૂમ પડરેો 


પ્રશન:--'* તારીખ ૨૧ મી ડીસેમ્બરતે રેજ લન્ડનમાં 
સર્યદય અને સયાસ્ત કયારે થશે તથા તે દહાડે સધૈના અમ્રાંશ 
કેટલા હુથે તે કહે? ઉત્તર્‌ સર્વોદય અને સૂર્યાસ્ત અતુકમે છ 


અને ૩1 કલાકે ને જ્ષિતિજના પૂર્વ મિ'દુતી દલિર ૩૬” 
આશરે તે અમ્રાંશ 


૨. તારીખ ૧ લી એપ્રિલને રોજ અમદાવાડમાં સૂવે કયારે 
ઉગરો અતે આથમશે, એ વગેરે? ૩ પારિસતા લેકેને લાંબામાં 
લાંબા દહાડો કેટલા કલાકતેો હોય છે અને એ દહાડે લિતિજના 
પૂર્વ તિ'ટુથી સર્ય "ટલે! વેગળો ઉગરો) ૪. વિષુવવૃત્ત ઉપરના 
લેકે।ને હમરા| દહાડો 1૨ કલોકતો હેય છે તે તથા ઉત્તર 


ગોળાર્ધમાં રહેનારા લોકોને તારીખ ૨૧ મી જુતનતેો દિવસ લાંબા- 
માં લાંબે! અતે તારીખ ૨1 મી ડીયેમ્બરનો દિવસ ડુંકામાં 


હુંકા હોય છે, એ સિદ્ધ કરે? 

નીચે લખેતી જમાએન! લેકેતે કુંક'માં ડંકો દહાડે કેટલા 
કલાકને હેય છે? ૫, એડિનપર્ગ, ૬. કલકત્તા. 

ઉત્તઃ: -(૨1 ૬ વાગે ઉગશે તથ્રા તેટલા વાગે આથમરે. સર્ય 
પૂર્વ બિ'દુષી ઉત્તરના ૫ આશરે વેમળોા ઉગશે. (૩) દિવિસતુ 
માન ૧૬ કલા અતે પૂર્વ બિદૃથા ઉત્તરના ૩૪૪” તે આશરે સયે 
લેગળે! ઉગશે (૫) ૬॥ કલાક, (૬/7 ૧૧॥ કલાફ, 








ટત 


ત્ય ૧૪, ફૂલાણે દહાડે ફલાણી જગાએ સૂર્યના 
સધ્યાજ્ન 3ન્નતાશ ડેટલા છે, તે કાઢવા વિષે. 


શૈત:-કરડેલી જગાના અક્યાંશ જેટલે ગેળેા માંડીને 
કફેલે દિવસે કાંતિભત્તમાં સુર્ય] સ્થળ કાં છે તે શેોવી 
કાદી, તેને પીતળના યામ્યોત્તરશૃત્ત નીચે લાવવું. પછી 
મધ્યાહન ઉત્નતતાંશ માલમ પડત્રા માટે ક્ષિતિજ અને તે 
સ્થળની વચમાં પીતળના વામ્યે'ત્તર%ત્ત ઉપર કેટલા અ'શ છે તે 
ગણુવા એટલે થનૃ'. 

અથવા સયનો કાંતિ શોધી ફાઢવી, પછી ને કાંતિ 
અને અક્ષાંશ એક તરફના હોય તો તેમાં તે .ગાના કે 
અક્ષાંશ ( કારી અક્ષાંશ) મેળવવા, પય તે જે બીજી તરફના 
હાય ૫ તેમાંથી બાદ કરવા. આ રીતે ઉન્નતાંશ ૯૦” ઉપર 
આવે તો તેનું સપ્લીમેન્ટ (ન્યતતાપૂરક) લેવું. 

મશ્--૧. તારીખ ૨૧ મી જુતેલન્ડનમાં સવના મધ્યાહન 
ઉન્તરારા કેટલા છ? 

ઉત્તર, ૬ર; લન્ડન શટેરતી ક્ષિતિજથી સૂર્યની આ વધારે- 
માં વવારે ઉંચાઇ છે. અથવા ગણિત પ્રમાણે-આ દાખલામાં 
કાંતિ અને અદ્યાંશ એક તરફતા છે આ દહાડે સયેતી 
ક1તિ ર૩” ડત્તર હોય છે અન કે અક્ષાંશ ૯૦”-૫ :॥”*-3૮॥।”. 
સ્પે ઉપરથી મધ્યાહ્ન ઉન્ન॥ંશ ૩૮1।“ક૨૩”૩૬ર્‌*. * 
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9 દ અહ્ાંશ એઢલે ૯૦“--અક્ષાંશ, 


રહ 


ર, લન્ડન શહેરમાં તારીખ ૨1 મી ડીસેમ્બરે સૂય 1 મધ્યા- 
હન ઉન્નતાંશ કેટલા હેય છે $ 

ઉત્તર્‌-૧૫”*, લન્ડન શહેરની ક્ષિતિજથી સર્યનતી ઓછામાં 
ખએોછી ઉંચાઇ આટલી છે. અથવા ગણિત પમાણે-આ દાપમ- 
લામાં કાંતિ અને અક્ષાંશ જુદી જુદી તરફતા છે, તે માટે આ 
આખબતમાં મષ્યાહન ઉન્તતાંશ ૩૮1”-૨૩1”:૧૫ અશ. * 

ક. તારીખ ૨ જી  ફેછ્રઆરીએ મ્મમંદાવાદમાં સથેના મપધ્યા- 
હૂન ઉત્રતાંશ ડેટલા છે? ઉત્તર--૪॥'. 

આ નીચે લખેલી જગાએ તારીખ ૨3 મી જુને સૂર્વના 
મધ્યાહન ઉત્તતાંશ કેટલા હેય છે 1 ર 

જ. ઉત્તર મવ; પ. ઉત્તર ધંવ વૃત્ત ; ૬, વિધુવજૃત્ત અતે છ, 
અમદાવાદ. 
(૪) ૨૩1૦; (૫) ૪૭; (૬) ૧૫૬1” અથવા ૨૩” નતાંશ 
એટલે શિરા નિ'દુથી -અ'તર અને (૭) ૮હા”. 
ક્ત્ય ૧૫? 

ફલાણી વખતે ફલાણી જગ્યાએ સૂર્યના ઉભ્રતાશ ને 

તેનાં સમાશ કાઢલા બિષે, 


શીત. કરેલી જંગાના “અક્ષાંશ પ્રમાણે ગાળાને માંડીને 
સુરયતુ' સ્યળ પીતળના યામ્યોત્તરજૃત નીચે લાવવું. પછી હોરા- 


રૃત્ત બામ ઉપર મૂકો, કહેલે! વખત હોરાજત્ત ઉપરથી જણાય, * 
(પાં સુધી ગોળે ફેરવવો. કહેલી જગાતાં અક્ષાંશ આગળ પીત- 
ળતા યોમ્યોત્તરશત્ત સાથે ઉશ્નતાંશ દશેક -પટી શરાવવી અને 
સૂર્યના સ્મળ ઉપર તેવી કેર મૂકવી, આ બિ'દુ અતે કાષ્ઠષય' 


૩૦ 


ક્ષિતિજ વચ્ચે ઉ્તનશ દરક પરી ઉપર જે અ'શ માંડેલા હરે 
તે સર્યના ઉત્તતાંશ. 

કાષ્ઠમય દ્વિતિજતે ઉશ્વતાંશ દરશીક પરીની કેર જે બિ'દુ 
આગળ છેદે છે, તે બિદુથી ઉત્તર અથવા દક્ષિયુ બિ'દુ સુધી 
અ'તર તે સૂર્યના સમ'શ. 

પ્રશ્નો ૧. તારી પ મી મેએ સવારના સાત વ.ગ॥ં 

અમદાવાદના લેકેને સયતા ઉત્તનાંશ તથા સમાંશ કેટલા છે ? 

ઉત્તર્‌-ઉન્નતાંશ ર૧ અતે સમાંશ ૮: રહ્વિંતજના ઉત્તર બિ'દુથી. 

૨. તારીખ ૨ ૬૪ જુલાઇએ સાંજે ચાર વાશતે સે ટવિટ- 
સૈગગના લેકાને સયના ઉન્નતાંશ અને સમાંશ કટલા છે $ ઉ તર્‌ 
ર૫ ઉતન્નતાંશ અતે સમાંશ ૭૫ દક્ષિગુ બિદુથી. 

૩, ઉપરન” દાખલામાં સેટ્પટ્સેબગૈની જગાએ લ'ડન 
લઇએ તો? ઉત્તર-ઉન્નતાંશ ૩૫૭ અને સમાંશ ૮૦ ૦ દકષીણુ 
બિ'દુથા. 


કૃત્ય ૧૬. 
એક જગા, તારીખ ને બખત કહ્યાં છે; તે. ઉપમ્થી 
તેજ બખતે સૂયે કઇ જગાએ. માથે હોય, તે કાઢબા બિષે 
રીત--કહેલે દહ!ડે સર્યતી કાંતિ કેટલી છે, તે શે ધો કા- 
હવી (કૃત્ય ૧૨મા ગ્રમાણે). આથી માગેલી જગાના અક્ષાંશ 
મ:લમ પડશે. કહેલી જગા પીતળના યામ્યોત્તરલ્ત્ત નીચે લાવી, 
હોરાવૃત કહેલા વખત પ્રમાણે મોઠેવવું: જયાં સુધી બપેરના 
બાર્‌ પીતળતા વામ્યોત્તશૃત તીચે આવે, ત્યાં સુધી મોળો! ફેર-- 
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વવો; એટલે કહેલૈ વખતે પાતળતા યામ્મેલરૃત તીચૈ બધી 
જગાએમાં બપોર થયા હશે; અતે સર્યતી કાંતિ બરોબર જે 
જગાના અક્ષાંશ હશે, તે જગામાં સર્ય માથે આવશે. 

મરેશત ૧. અમદાવાદમાં તારીખ પ મી ડ્રેબઆરીએ 
બપોરના બાર તે ત્રેવીશ મિનિટ થયા છે, ત્યારે એ વખતે કઇ 
જગાએ સૂર્ય માથે હશે? ઉ-તર્‌-દહ્ષિયુ અમેરિકાના પૂર્વ ભગમાં 
લુઝિઆ શહેર પાસે. 

ર્‌. લન્ડન શહેરમાં તારીખ ૩૦ મી એપ્રિણે બપોરે ખાર 
ઉપર એક કલાક ને ૩૪ મિનિ થયા છે. ત્યારે તે % વખતે ૬ 
જગાએ સર્યે માધે હશે, 

ઉ-તર્‌--કેપવર્ડ્‌ બેઢમાંના સેટ જાગે નામના બેટમાં, 

૩. લન્ડન શહેરમાં તારીખ રપ મી એપ્રિલે સવારના 

દ ઉપર ૪૦ મિનિટ થયા છે, ત્યારે સધ કયાં માથે હરો ? 

ઉ ત૨--મદ્રાસ. ર 

૪. અમદાવાદમાં તારીખ ૧૮ મી ઓગસ્ટે બપોરના બાર્‌ 
ઉપર ચાર વાગ્યા છે, ત્યારે એ વેળા સધે કયાં માથે હશે, 

ઉત્તર--બગાળાના અખાતમાં. ી 

કૃત્ય ૬૭. ર 

ઉષ્ણ ક.બ'ધમાંતી કોઇ પણ જગાએ બરસ દહાડામાં : 
કયે બે દહાડે સૂવે માથે આવરે; તે કહના બિષ. 

શીત--આપેધી જગાને પીતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત તીચે લાવીને _ 
તેના અક્ષાંશ જેવા, પછ્ઠી ગોળાને તેતા અસ ઉપર્‌ ફેરવવો અને 





કુર 
કાંતિવૃત્તતા જે ખે બિદુ તે અહ્યાંશ નીચે યષ્નને જય તે જે 
ર!ખવાં, ને કાઇમય ક્ષિતજ ઉપર જે વૃત્તમાં રાશિમડળ માંડેલું 
છે, તેમાં કાંતિવૃત્તતાં પેલાં બે બિ'દુ શેધી કાઢવાં, એટલે તેની 
સામે જે દડાડા લખેલા છે, તે માગેલા દ્વિસ. 

ર ત્રે3,--૧. સેટ હેલીનાના લેકકોને વરસ દહાડામાં ફયે ખે 
દિવસે સયૈ માથા ઉપર હેય છે? ઉન-તર--તારીખ રપ મી 
ફ'્આરી અને તારીખ ૬ ઠ્વી નવેમ્બર. 

૨. મદ્દાસતા લેકાને વરસ દ૬હાડામાં કષે બે દિવસે સર્ય માથે 
હોય છે? ઉ-તર--તારીખ ૨૫ મી એપ્રિક્ અને તારીખ 
૧૮ મી આગસ્ટ, 


શનાસઇ-- -. ૦-૩૦ 


કત્ય ૧૮. 

કોઇ જગાએ ફૂલાણે દહુ!ડે કૈટલા વાગ્યા છે, તે ક્લ્યુ 
છે; તે ઉપરથી તે વેળાએ ફઇ ફઇ જગાએ સૂય ઉદય 
થાય છે, અસ્ત પામે છે અને કયા કયા બપે!ર અને અધ્ય* 
રાત્રિ થઇ હેય છે, તે કાઢવા વિષે. 

રીત --સૂયેતી કાંતિ શોધી કાદીતે પીતળતા યામ્યોત્તરવૃરા 
ઉપર તેના અરા જોઇ રાખવા. પછી સંર્4તી કાંતિ જે તરક્તી 
હોય, તે તર%ના 4વતે કાંતિના અશ બરાબર, ક્ષિતિજ ઉપર 
ઉંચો ચઢાવવો, કહેલી જગાને પીતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત નીચ * 
લાવીને કહેલા વખત પ્રમાણે હોરાવૃત્ત ગોઠેવનું. પછી હેરાવુર 
ખાર ઉપર આવે ત્યાં સુધી ગે ગાળાને તેના આંસ ઉપર ફેરવવો, 
જોઠલે કાઇમય હ્િતિજતી પશ્ચિમ કેર ઉપર્‌ જે જમાએ હશે, 


૩3 
ત્યાં સૂર્યોદય, પૂર્વ કોર ઉપર સૂર્યાસ્ત, પીતળના યામ્યોત્તર* 
જૃત્તતા ઉપલા નીમે ભ્નાગ નીચે બધી જગાએ બપોર અને તેતા 
નીચલા નીમે ભ્રાગ નીચે મધ્યરાત્રિ, 

ગરશ. ૧. તારીખ પ મી સાચને રૈજ લન્ડત શહટેરમાં સવા- 
ના ચાર ઉપર્‌ બાવન મિનિટ થઇ છે, ત્યારે કઝ કઇ ૦ ગાએ 
સૂર્યોદય અને સૂર્યાસ્ત હશે અતે કઇ કઇ જગાએ બપોર ને મખ્યરાત્રિ 
થયાં હશે ? ઉશ્ર-સચર્યીદય-૨*વેત સમુદ્ર, મોરિયા, પિટસબર્ગ, વગે 
શમાં ; સર્યાસ્ત-કામસ્ચાઢકાતો પૂર્વ કતારો, ફ્રેન્ડલી અને સોસાન્‍ 
૪ટી ખેટોતી વચમાં, વગેરે જગાઓમાં ; બપોર--સન્ડા ખેટો, 
કાચીત ચીન, વગેરેમાં ; મષ્યરાત્રિ-ન્યૂયાર્ક, સે'ટ ડામિ ગો, 
વગેરેમાં, 

૨, તારીખ ૨૫ મી એપ્રિલે અમદાવાદમાં પાછલા પહેરના 
ચાર વાગ્યા છે, ત્યારે કઇ કઇ જગાખે સવે ઉગતો, આથમતો, 
વગેરે હેય છે? ઉત્ત૨--સર્વાદય--જામેકા બેટ, ચિથી, વગેરે; 
સયોસ્ત--તિયામ, પેકીન, એતીંયો, વગે? ; બપોર--કાર્સિકા, 
સા્ડનીઆ, સહરાતું રૈતીતું મેદાન, માનટાંગ, લોઆન્ગો,, વગેરે ; 
મખ્ય રાત્રિ-ફ્રેન્ડલી ખેટો વગેરે, 

મ કૃત્ય દે, 
વષની જુદી જુદી વખતે સૂર્ય વડરે આકાશી પદા* 
થેતે। ખાવ જણાય તેમ ગોળાની સીધી, સમાંતર તે. 

. તિર્કેસ એવી ત્રણ સ્થિતિઓ સખજાવના વિષે, _ 
૧% સીધે મોળે।, વિષુવશરાતા લેકોતે ગોળાતી આવી 
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સ્થિતિ હોય છે; ઉત્તર વનો તારે હમેશાં તેમતે પોતાની 
જ્તિંતજમાં દેખાય છે; કૃત્રિમ ગોળા આ સ્થિતિમાં મૂકવા માટે 
કાષ્ઠેમય ક્ષિતિજમાં ખે. કવ બિ'દુઓ મૂકવાં, પછી ગેળેો 
ફેર્વૈથી નીચે લખેલી સત્યતાએ માલૂમ પડશે. 

ક્રાંતિલૃત્તમાં સર્વ ગમે તે હેકાણે હરી, તોએ વિષુવભ્ત્ત ઉપર 
દિવસ ૧૨ કલાક લાંખેો ફ્રેય છે; કેમકે સય અને ખીન્ત 
આકાશી પદાથો, આકાશી વિષુવવૃત્તતે સમાંતરશૃત્તમાં, પૃથ્વીતી 
આસપાસ ફરૅ છે, એવું દેખાશે અને ક્ષિતિજ ઉપરનો રજને 
ફોસ, તેની નીચેના કૉસ બરોબર હમેશાં થશે, આખા દિવસમાં 
ખધુ' આકાશ વિષુવદૃત્ત આગળથી માલૂમ પચ્શે અને વવમાં 
આકાશના બધા તારા નેેવામાં આવશે. કવ આગળથી તો આ- 
કાશનો કત અધ ભાગ માલૂમ પડશે. સ'પાતમાં સય વિષુવવૃત્ત 
ઉપરના લેકેના માથા ઉપર થઈને જય છે. કાંતિદત્તના ઉત્તર 
અધે ભાગમાં ન્યારે સય હોય છે, ત્યારે બપોરે તે ઉત્તરમાં દે- 
ખાય છે અને ન્યારે ૬'તિવૃત્તતા દક્ષિણુ અધે ભાગમાં હોય છે; 
ત્યારે તે બપોરે દક્ષિણમાં દેખ્ણાય છે. 

ર૨. સમાંતર ગેોળે।, ઉત્તર “વ પર જૉ કઇ વસ્તી હોય 
તે/ ત્યાંના લેકોને આવી રીતે ગોળા હોય. આકાશમાં ઉત્તર 
ધ્રતતો તારો બરાબર તેમના માથા ઉપર દેખાય. કૃત્રિમ ગોળાને 
આવી સ્થિતિમાં મૂકવાને ઉત્તર બવને ક્ષિતિજ ઉપર્‌ ૯૦” ચઢા* 
વવો અયવા ખીજી રીતે કહીએ તતા કાષ્ઠુમય ક્ષિતિજ ઉપર આન 
કાશી વિષુવશૃત્તતે જોડી દેકું. 
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તવ આગળ વર્ષના ૭ સહિના સર્વ અસ્ત પામ્યા વગર 
પ્રકાશતો રહૈ છે અને ખીન્ન છ મહિના ક્ષિતિજ ઉપર્‌ તે કઇ 
દિવસ દેખાતો નથી, 


માથની ૨૧ મી તારીખે જ્યારે સર્ય મેષ વિષુવમાં હોય છે, 
ત્યારે તે ઉત્તર નવના લેકે।ને હ્િતિજ ઉપર સરતો દેખાય છે અને 
જેમ જેમ સર્ય ઉત્તર ક્રાંતિમાં વધતો જાય છે, તેમ તેમ દિવસે 
દિવસે ક્ષિતિજ ઉપર વધારે ઉંચે! ઉગતો દેખાય છે ને જ્યાં 
તે વધારેમાં વધારે ઉત્તર કાંતિ (૨૩1।“) માં જાય છે, ત્યાં સુધી 
આવી રીતે દેખાય છે અને ત્યારે ક્ષિતિજ ઉપર તેની ઉંચાઇ 
૨૩1” થાય છે, એઢલે તે તેની કાંતિ બરાબર છે. આવી રીતે 
યયા પછી ન્યાં સુધી તુલા વિષુવમાં આવે છે, ત્યાં સુધી તેની 
ક્રાંતિમાં તે ધટત્તા જાય છે, તે છેક વિષુવ બિ'દુમાં હોય ત્યારે. » 
ક્ષિતિજમાં સરતો જણાય છે; એવી રીતે છ માચ સુધી તે 
આથમ્યા વગર રહેશે. પછી છ માસ સુધી તે સમૂળગો દેખા- 
શે જ નહિ; પણુ ન્મ્યાં સુધી સૂર્ય ક્ષિતિજ નીચે ૧૮” જરે 
એટલે તેની કાંતિ દહ્વિણુ ૧૮” થશે, ત્યાં સુધી ઝળઝળ્‌ રહેશે. 
એ જ રીતે દક્ષિણુ કવ આગળ પણુ થશે; પરતુ ફેર્‌ 
એટલો જ કે જ્યારે ઉત્તર યુવ ઉપર સર્ય પ્રકાશે છે, ત્યારે 4* * 
ક્ષિણુ મવના કલ્પિત લોકે!ને તે દેખાતો નથી અને મે જ મ્રમાણે 
જ્યારે સૂયે દક્ષિણુ બૈવ ઉપર પ્રકાશે છે, ત્યારે ઉત્તર કવનાળાતે. 
દખાતો નથી, * ર જ 

ઉત્તર રુવ આગળ ઉભે રહી જેતાર્તે ફ્કત ઉસર્‌ ગોળ*' * 


૩4 


ધમાંના બધા અથવા જે તારા આકાશી વિષુવકૃત્તની ક હરી, 
તે સધળા દેખાશે. 

૩. તિકસ ગાળે તવ અને વિષુવજૃત ઉપર રહેનારા વગર 
દુનિયાના બધા લેકેને ગોળાની આવી સ્થિતિ હેય છે. આ 
બાબતમાં વિષુવભૃત્તને ક્ષિતિજ ત્રાંસી છેદે છે. અ સ્થિતિમાં ગોળાને 
મૂકવાને, જ્યાં જેનાર ઉભે છે, તેના અક્ષાંશ જે તરકેતા હેય, 
તે તરપૃના તવતે ઉંચો! ચઢાવવો, જાણે કે અમદાવાદતા અહ્યાંશ 
બરોબર ઉત્તર *વને ઉંચે! ચઢાવ્યો છે. 


અમદાવાદના રહેવાસીઓને વષેના છ મહિતાના દિવસ બાર 
કલાક કરતાં વધારે લાંબા હેય છે અને બાકીના છ મહિનાના 
દહાડા બાર કલાકથી એષા હોય છે. એટલે તારીખ ૨૧મી માચૈથી 
તેર૩મી સપ્ટેમ્બર સુધી જ્યારે સય આકાશી વિષુવજત્તતી ઉત્તર 
બાજુખે હોય છે, ત્યારે દહ!ડા બાર કલાકથી વધારે લાંકા હેય છે 
અને એથી ઉલટું તારીખ ૨૩ મી સપ્ટેમ્બરથી તે તારીખ ૨૧મી 
ચે સુધી સયે આકાશી વિષુવજૃત્તની દક્ષિણ બાજુએ હોય છે, 
ત્યારે દહાડા બાર્‌ કલાકથી એ છા લાંબા હોય છે. મેષ વિષુવ 
(તારીખ ૨૧ મી માચ) માં વિષુવશૃત્ત ઉપર સયે માથે પ્રકાશે 
છે અને ગોળા ઉપર્‌ બધે હૅકાણ્‌ રાત દિવસ બરાબર લાંબાં 
હેય છે. જેમ જમ સે ઉત્તર ક્રાંતિમાં વધતો. જય છે, તેમ 
તેમ દ્વિસ પણુ વધારે લૉબા થતા નય છે; [કેમકે સર્વ જે રેન 
જતે કોૉંસ કરે છે, તેતા ક્ષિતિજથી વિષમ ભાગ થાય છે, 
યારે સમે તારીખ ૨૧ મી જુતે પોતાતી ધવારેમાં વધારે કાંતિ” 


૩૭ 


માં “નય છે, ત્યારે દિવસ પણુ વધારેમાં વધારે લાંખો થતો 
“ય છે; પણુ દક્ષિણુ ગોળાધના લોકોને ટુકામાં ટું કો દિવસ 
થાય છે. પછી સવની ઉત્તર ક્રાંતિ ધીમે ધીમે ઘટતી ન્નય છે 
એટલે દિવસની લ'બાધ પણુ એછી થતી નય છે. જયારે તે 

તુલા વિષુવમાં (સપ્ટેમ્બર તારીખ ર૩મીએ) આવે છે, ત્યારે 
પાછાં રાત અને દિવસ બરેબર લૅ'બાણનાં યાય છે. ત્યાર પછી 
જેમ જેમ સયે દક્ષિણુ #્!ંતિમાં વળતો જય છે, તેમ તેમ દહા- 
ડા ઢું'કા થતા જય છે. આવી રીતે જ્યાં સુધી સ પોતાની 
વધારૈમાં વધારે દદ્ષિણુ ક્રાંતિમાં (ડીસેમ્બરની તારીખ ૨૧ મીએ) 
નય છે, ત્યાં સુધી ટુંકા દહાડા થયા ફરે છે, પણુ દદ્ધિણુ 
ળમાં રહેનારા લેકેાને તો લાંબા લાંબા દહાડા થાય છે. 
પછી આપણા દહાડા લાંબા થતા જય છે અને ન્યારે સૂયે ફરીથી 
મેષ વિષુવમાં પાછે જ્નય છે, ત્યારે પાછાં રાવ દિવસ બરોબર 
ચાય છે. 


વિષુવભ્ત્ત કરતાં અમદાવાદમાં ઝળઝળીયુ વધારે : વાર્‌ રહે 
છે, કારણુ કે સધેતો રોજનો કૈ'સ ક્ષિતિજને તિકસ જેદે છે- તેથા 
ક્ષિતિજની નીચે ૧૮” જવાને તેને વધારે વખ લાગે છે. પણ્‌ 
વિષુવશૃત્ત આગળ તો હ્યિતિજ નીચે સર્ય લ'બ રૂપે નય છે, 
તેથી કરીને [ઝળઝળીયુ થોડી વારે રહે છરે. જેમ જેમ, જગા 
વિષુવશ્રત્તથી વેગળી હેય છે, તેમ તેમ ત્યાં છુ તધારે 
વાર્‌ રહે છે. 


ઉત્તર ગોળાર્ધમાં જે લેકે રહે છે, તેમનાથી. ૃઘ્તિણુઃ વ 


ફુડ 


તરફના તારા કે૪ દિવસ દેખી શકાય નહિ અતે દદ્દિથુ ગોળાર્ધન 
માંના લોકોને ઉત્તર તૈવ તરફના તાગ કદી દેૅખાંય નહિ; પણુ 
ઉપર્‌ ફલ્રા મુજબ વિષુવશત્ત ઉપરના માણુસને વળે દહાડામાં 
આફારતા બધા તારા દેખાશે. 


ત્ય ૨૦, 

ઉત્તર શીત કટિબધમાંની ફલાણી જગાએ સૂર્ય ડયાં 
સુધી અસ્ત પામ્યા વગર પ્રકાશતેો રહેરો અને કેટલી 

મુદત સુધી તે અદશ્ય રહેશે; તે કાઢવા વિષે? 
રીત-ધવતે નીચે ઉતારીને અથવા ઊંચે! ચઢાવીને હ્વિતિજના 
ઉત્તર ધવ બિ'દુએ કહેલી જગાને લાવીને ઉત્તર વથી તેતું. 
અ'તર પીતળના યામ્યોત્તરજૃત્ત ઉપર્‌ નેવું. પછી તેટલુ' અ'તર 
વિષુવજત્તથી ઉત્તર અને દક્ષિયુ તર% પીતળના યામ્યોત્તરજત્ત 
ઉપર જ્ેધતે જ્યાં અ'તર પૂરૂ થાય, તે બિ'દુઓ ધ્યાનમાં રાખવાં. 
પછી તે ઉરાર બિંદુ નીચે કફે રાશિની પહેલાં અને પછીનાં 
ક્રોતિવૃત્તનાં કયાં બિદુઃએ આવે છે, તે જેઇને તેમને મળતી 
તારીખો કાષ્ઠેમય ક્ષિતિજ ઉપર શે।ધી કાઢવી. પહેલી તારીખ 
એ લાંબામાં લાંબા દહાડાતી શરૂઆત અને ખીજ નારીખ એ 
ત્તેતી આખર અતે એ ખે તારીખોની વેચમાંનું અ'તર એ દિનમાન, 
વિષુવવૃત્તનતા પડેલા દજ્તિણુ બિદુ તીચે થષ્તતે મકર રાશિની 
પહેલાં અને પછીતાં ક્રાંતિવૃત્તનાં કયાં ખે બિંદુઃ્ા જય છે, 
તેમને મળતી તારીખે! કાષ્ઠમય દ્તિતિજ ઉપર શોધી કાઢવી. 
પહેલા મિ'દુતી તારીખ સે લ્રાંબામાં લાંબી શતતા શફઆત 





ઝત નનન, 


૩૯ 


અને ખીન્ન બિ'દુની તારીખ એ તેતી આખર અને એ ખે 
તારીખોતી વચમાં ] અ'તર, તે રાત્રિમાન, 

દક્ષિયુ શીત કટિબ'ધમાંતી જગાને પણુ ઉપલી રીત લાગુ 
' પડે છે, પર્‌ંતુ ફ્રેર એટલે જ કે ઉત્તરતે બદલે દક્ષિણ અને 
રાતતે બદલે દિવસ ને દિવસને બદલે રાત ગણુવાં, 

પ્રસ, ૭૧1” ઉત્તર અહાંશે તોથકેપ છે, ત્યાંયા લે।કોને 
સયૈ આથન્યા વગર કયાં સુધી પ્રકાશતો રહેશે? ઉત્તર્‌-તારીખ 
૧૪મી મેથી સર્યે પ્રકાશશે અને તારીખ ૩૦ મી જુલાઈએ 
પ્રકાશતો બધ થરો, તે માટે ત્યાંતા લોકોને લાંબામાં લાંખે 
દહાડો ૭૭ દહાડા જેવડો થશે, એટલે ૭૭' પ સુધી સર્ય 
આથમ્યા વગર પ્રકાશશે. તારીખ ૧૬ મી નવેમ્બરથી તે તારીખ 
૨૪ મી જાન્યુઆરી સુધી સય અદશ્ય રહેશે; તે માટે લાંબામાં 
લૉંબી શત ૭૩ દિવસ જેટલી થશે, એટલે ૭૩ દિવસ સુધી 
ત્યાંના લોકોને સધ દેખાશે નહિ. ક 


રે મત્ય 2૧, 

ફલાશે દહાડે ફલાણી જગાએ ઝળઝાકળુ' કયારે શરૂ 
થરો અને કયારે પૂરૂ' થશે; તે કાઢવા વિષે. 

રીત.-કહેલી જગાના અહ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને માંડીને કહેલે 
દહાડે કાંતિવૃત્તમાં સવૈના સ્થળને પીતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત નીચે 
લાવવું. પછી હોરાવૃત્તને બાર ઉપર મૂકવું, અને કહેલા” અક્ષાંશ 
ઉપર 'પીતળના યામ્યોત્તરવુત્તને ઉન્નતાંશ 'દશક પટી ભેરવીને 
કાષ્દ્મય ક્ષિતિજની પશ્ચિમ કોરે શર્યૈતું સ્થળ આવે ત્યાં સુધી 


૪૦ 


એળાતે પશ્ચિમ તર# ફેરવવો, એટલે હોરાવૃત્ત ઉપરથી સમે 
કેટલા વાગે આથમશે અયવા સાંજનું ઝળઝાંડળું કયારે શરૂ 
ચગે, તે માલૂમ પડશે. દ્વિતિજ નીચે ઉન્નતાંશ દરોક પરીના 
૧૮” પર સૂધેનું સ્થળ આવે ત્યાં સુધી ગોળાને ફ્રેરવવો, એટલે 
હોરાવૃત્ત ઉપરથી એ પણુ માલૂમ પડશે કે સાંજતું ઝળઝાંકળુ' 
કેયારે પૂરૂં થશે. ડ્યારે ૨૩ થશે અને કયારે પુરૂં થશે, તે ખે 
વખતેોતી બાદબાકી બડ્‌।બર ઝળઝાંકળું ટકશે. સાંજનું ઝળ- 
ઝાંકળું જે વખતે પૂરૂં થાય, તે વખત બારમાંથી બાદ ફરીએ, તે 
સવારતું ઝળઝાંકળુ કયારે શરૂ થશે તે બતાવશે ને. તે સાંજના 
ઝળઝાંકળાનો લબાઇની બરેબર થશે. 
પ્રશ્નઃ ૧. તારીખ ૨૩ મી સપ્ટેમ્બરે લડનમાં ઝળઝાંકળુ 
કેટલા કલાક રહેશે? ઉત્તર્‌-સર્ય ૭ વાગે આથમે છે અને 
ઝળઝાંકળુ' આડુ વાગે પૂરૂ ચા? છે, તે ઉપરથી ઝળઝાંકળું ખે 
કલાફ ટકશે. 
ર્‌. તારીખ ૨૪ મી એક્રિલે એડિતબગે 1 અદ્દાંશ બરેબર- 
ની જગાએ ઝળંઝાંકળુ' કેટલી વખત ટકશે ? ઉત્તર્‌ -ત્રણુ કલાક, 
૩૭ તારીખ ૨૦ મી એપ્રિલે અમદાવાદમ। ઝળઝાંકળું' કેટલા 
ઝુલાકતું હે।ય છે1 ઉત્તર્‌ ૧1 કલાકતું. 4 
૪. તારાંખ ૧૫ મી જુતને ૩।1જ મદ્રાસમાં સવારે ને. 
સાંજે ઝળઝાંકળુ' કેટલી વખત રહેશે, કયારે ચરૂ થશે તે ડયારે 
પૂરૂં યશે? ઉત્તર્‌-મદ્રાસમાં સર્ય સાંજના છ ઉપર ૨૦ મિનિટ 
મયા પછી અસત્‌ પામે જે, ઝળઝાંકછુ' ૧1 કલાક રહે, છે, તે 
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માટે સાંજનું ઝળઝાંક્રળુ' ૭ કલાક તે ૫૦ મિનિટે પૂરૂં થાય છે. 
૧૨ માંથી ૭ કલાક ને ૫૦ મિનિટ બાદ કયો તો ૪ કલાક 
' ઉપર ૧૦ મિનિટ આવ્યા, તે સવારનું ઝળઝાંકળુ' ચાલુ થવાને 
વખત, તેમાં ઝળઝાંકળાને ટકવાતા વખતતે। ૧॥ કલાક મેળવ્યો, 
આથી પ કલાક ઉપર ૪૦ મિનિટ થયા, તે સવારનું જઝીળઝાંફળુ” 
પૂરૂં થનાતો અથવા સૂયૉદ્યનો વખત% . 
રૃત્ય જરે? 

સર્વના યાગ્યાત્તર ઉન્નતાંશ કહેલા છે તથા ॥ મહિનાની 
તારીખ આપેલી છે; તે ઉપરથી તે જમાના. અક્ષાંશ 
શોધી કાઢવા વિષે, 

રીત-એમ ધારો કે જ્યારે ઉત્રતાંશ માપ્યા, ત્યારે નેનારની 
દદ્ધિણે સય છે. ક્રાંતિવત્તમાં સર્યનું સ્થળ પીતળના યામ્યોત્તરરત્તા- 
ની ર્દાક્ષણુ બાજુએ લાવીને કહેલા યામ્યો"તર ઉભ્નતાંશ બરોબર 
ક્ષિતિજ ઉપર સર્વનું સ્થળ ઊંચુ” આવે, ત્યાં સુધી પીતળના 
યામ્યો-તઃવ-તને ખસેડનું, એટલે ઉ-તર ખવની ઊંચાઇ ઉપરથી 
તે જગાના અદ્ઞાંશ માલૂમ પડશે, જે ઉન્નતતાંશ માપતી વખતે 
જોનારની ઉ-તરે સયે હોય તો પણુ ઉપર મુજબ કરવું; પરતુ 
ફ્રેર એટલે જ કે સૂર્યના સ્થળને પાતળૃતા યામ્યોત્તરજત્તની 
ઉ-તરે લાવવું, એેટલે દક્ષિણુ નૈવની ઉચાઇ એ જ તે 
જગાના અલ્યાંશ. 

પ્રશ્ન 1૧. તારીખ ૨૨ મી જુતે' સયતા મષ્યાહુન ધ 
જોયા તો ૬૯ છે. અતે જેતારતી તે દ્િષુ બાજુએ છે, 
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ત્યારે તે જગાના અક્ષાંશ કેટલા? ઉસર-૪૪* ઉન્‍્તર અક્યાંશ. 
૨. તારીખ ૨૧ મી ડીસેમ્બર સૂર્યના . યામ્યો'તર ઉન્નતાંશ 
જેનારતી દક્ષિણે ૨૫” માલૂમ પડયા, ત્યારે તે જગાના અન 
હ્વાંશ કેટલા? ઉત્તર-૪૧।” ઉન્તર અદ્લાંશ, 
૩, તારીખ ૧૦ મી મેએ સૂર્યના યામ્યો-તર ઉન્નતાંશ જેના- 
રતી ઉ-તજૈ ૩૦” છે, ત્યારે તે જગાતા અદટ્તાંશ કેટલા ણશે? 
ઉર્ાર્‌-૪૨”“-૨૫# દદ્દિણુ અહ્યાંશ. 


' ભ્ય ૧૩૭ 

કહેલી ખે ર વચમાં સ્થિતિ કેણુ કાઢવા 
વિષે. 

શીત-બે જગાએ એકજ મધ્યાહ્ત ૬*ત ઉપર હશે, તો 
તે એક બીન્નથી ઉ-તર દક્ષિણે આવશે, માટે તેઓતે સ્થિતિ 
કાણુ ૦ થશે. જે તે જગાએ એકજ યામ્યો-તર%્.ત ઉપર નહિ 
હૈય, તો નીચે કુજમધ કરવું. ખે જગાઓમાંથી એક જગાના 
અહ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને માંડીને તે જગાને પીતળના યામ્યે-તર- 
હૃ-ત નીચે લાવવી અને તેના ઉપર ઉલ્નતાંશ દર્શક પટીને 
ભેરવવી; પછી બીજી જગા ઉપર ઉન્નતાંશ દર્શક પટીની કેર આવે, 
ત્યાં સુધી તેને ખસેઠ્વાથી કાષ્ઠમય હ્ષિતિજને જે નિ'દુખે ઉશ્નતાંશ 
દશૈક પટીની કર્‌ છેદશે, તે છેદત બિ'દુથી ઉંચા ચઢાવેલા બવ 
તરપ્રવી દિશા સુધી કાષ્ઠમય દ્રિતિજ ઉપર્‌ જેટલા અશ હશે, 
તે કહેલી ખે જગાઓની વંચમાંનતા સ્થિતિકેણુતું માપ. 

પ્રક; ૧. લેન્ડન અતે મદ્રાસ વચ્ચે સ્થિતિ કાણુ કેટલે! છે ? 
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ઉત્તર-€૦”, ઉત્તરથી પૂર્વ (તરફ. ફી. - 

ર: લન્ડન અતે જમેકા વચ્ચે સ્થિતિ કેણુ કેટલે છે ? 

ઉત્તર્‌-હ્વિતિજના પશ્ચિમ બિદુ ઉપર ઉન્નતાંશ દર્શક પટી 
પડે છે. ઉત્તરથી પશ્રિમ તર ૯૦” સ્થિતિ કેણુ. 

૩. માદ્રિડ અતે ફિલાડેલરીઆ વચ્ચે સ્થિતિ કોણુ કેટલે। છે ? 
ઉન્તર-૬૫.. જે ' 
કૃત્ય ૨૪. 

ચદ્ર હણ થવાનો દહાડો તથા વખત કહ્યા છે, તે 
ઉપરથી તે ચ્રહણ કઈ જગાએ દેખાશે; તે કાઢવા વિષે. 

રીત-કહેલે વપ્પતે સર્ય કઇ જગાએ માથે છે, તે (કૃત્ય ૧૬ * 
મા પ્રમાણે) શોધી કાઢીને તે જગાને પીતળના યામ્યો-તરવુન્ત 
નીચે લાવવી. પછી તે જગાના અહ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને માંડવો, 
એટલે આ સ્થળના ૭૦ અ'શતી અ'દર બધી ' જગાએઓએ સર્ય 
ત્રહુણુ કદાચિત દેખાશે, “તેમાં વિશેષે કરીને ખમ્રાસ હશે, તો 
દેખાવાનો વધારે સ'ભવ રહેળે. ઉપર પ્રમાણે કર્યા પછી ચ્દ્ર 
તરૅહણુ સારૂ હેરાશતને બપે(રના બાર ઉપર મૂકીને તે મપ્ય- 
સત્રિના બાર ઉપર આવે ત્યાં સુધી ગોળાને ફેરવવો, એટલે 
ટ।ષ્ઠુમયઃ હ્વિતિજ ઉપરના અર્ધ ગોળમાં જેટલી જગાએ! હશે, 





તે સધળો જગાઓતા લોકોને ચહ ત્રહણુ દેખાશે. કાઇમંય 
જ્તિતિજની પશ્ચિમ કેર ઉપરતી જગાઓમાં ચદ ધેરાયલે। ઉગશે. 


પૂવ કેર ઉપરના ,લોકે।ને ધેરાયલેો ' આથમતો માલૂમ પડે. - 
મેશ, 1. તારીખ € મી એકરોબર સને ૧૮૪૭ ને સજ 
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લન્ડનમાં સવારના સાત વાગ્યા પછી 'ર& મિનિટે સર્ મ્રહણુ 
ચયુ હતું, તે કઇ કઇ જગાગએે દેખાયુ હશે 3 ઉત્તર-હિ'દુસ્તાન, 
અરબસ્તાન વગેરે દેરાના લોકોને. 

૨. તારીખ ૨ જી જુન સને ૧૮૬૩ ને રોજ અમદાવાદમાં 
સવારના ખે વાગ્યા પછી ૩૬ મિનિટે ચ% ગ્રહુયુ થયું હતુ, 
તે કઇ કઇ જગાએ દેખાયું હશે? ઉત્તર્‌.- યુરોપ, એશિયા, 
આક્કા અને અમેરિકાને પૂર્વ ભાગ 

ટ.' તારીખ છ મી જનયુઆરી સને ૧૮૫રને રજ લન્ડનમાં 
સવારના ૪ વાગ્યા પછી ૩૦ મિનિટે ચદ ગ્રહણુ થયુ હતુ, તે 
કઇ ડઇં જગાએ દેખાવું હશે? 3-લર્‌-લન્ડત વગેરેતા લેકેને 
દેખાયુ હશે. 

૪. તારીખ ૨૬ મી નનન્યુઆરી સને ૧૮૪-ને રોજ લન્ડ- 
નમાં સાંજના ૬ વાગે ચ“ ત્રહણુ થયુ હતું, તે કયા લે'કોને 
દેખાયુ' હશે! ઉઃતર્‌-યૂરોપ, એશિયઃ, આસ્રેલિયા અને આકર 
કાનો થોડો ભાગ. 

કૃત્ય ૨૫? 

સપાટ સફાઇ ઉપર ચાસ્યાતનવૃત્ત (શધ્વાહન રેખા) 
કાઢવા અતે ક્ષિતિજની ચાર સુખ્ય દિશાઓ નડા 
કર્વા વિષે, ર સૈ 

રીત, સપાટ સકફાઇના સધ્યબિ'દુથી કેટલાક સમકે"શૃત્ત 
કાઢીને મષ્યબિ'દુમાં એક સળી સક્‌!ઇને લત ધાલવી ; આ ભૃત્ત- 
માંતા એકને તે સળીની છાયાને। છેડો ફયાં અડકે છે, તે સવા 
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રમાં જેઇ શાખવું, અને ખેજ વત્તતે તે છાયાનો છેડે ફરીથી 
પાછલે પહેરે કયારે અડકે છે, તે ન્નેવું, આ ખે બિ'દુએની 
વચમાં એ જૃત્તનો જે કંસ આવે તેને દુભામવો. આ દુભા- 
ગનાર બિદુથી તે સહ્રાઇતા મષ્યબિદુ સુધી એક સીધી લીટી 
રારવી, તે લીટી ખરી યામ્યોત્તર રેખા અથવા ઉત્તર દક્ષિણુ 
લીટી થરો; અતે જે આ રેખાને લ'બ રૂપે દુભાગીએ તો તે 
લ'બ પૂર્વ પશ્ચિમ રેખા થસે. અ!વી રીતે મુખ્ય ચાર દિશાઓ 
નકકી થરો; પણુ આ બરાબર કરવાને સાવચેતી શખવી કે સન 
(«1[ઇ ખરેખરી સપાઢ છે કે નહી અતે સળી બરાળર સાઇ 
ઉપ્‌ર્‌ લબ છે કે નહીં; વળી તેતી ષાયાનો છેડો એકજ જૃત્ત. 
ઉપરથી ઉપર મુજબ મેળવવો, એટલુંજ નહિ પણુ ધણાંક 
વૃત્તથી મેળવી નેવું. ર 
ક્ત્ય ૧6. 

પૃથ્વીના ગાળાતે તડકામાં એવી રીતે મ્રકવે। કે સૂર્ય 
સ'બ'ધી પૃથ્વીની ખરેખરી સ્થિતિ અરામર્‌ જણાઇ 
બવે? 

રીત. કૃત્ય ૨૫મા પ્રમાણે અથવા હે।કાય'ત્રના આધારથી 
ગાળાને બરાબર ઉત્તર દહ્વિણુ મૂકવો. આવા કામને સારૂ હોકા- * 
યત્ર હમેશાં ગોળાની નીચે મૂકવામાં આવે છે, જે જગાએ તમે 
રહેતા હો, તે જ્ગા પીતળના યામ્યોત્તરભૃત્ત નીચે લાવવી અને 
તેતા અક્ષાંશ પ્રમાણે ધવને ઉંચો ચઢાવવો, એટલે ગોળે તેતી 
બરી રેખાએ સહિન પૃથ્વીતી સ્મિતિ પ્રમાણે આવી રહેશે અતે 


૬ 


તેના ઉપરતી કલ્પિત ૨ખાઓ વગેરે સૂર્યને મળતી આવરી. જે 
બિ'દુએ સયૈ લબ છે તે તથા કયો અધે ગોળ પ્રફારિત છે, એ 


વગેરે એકદમ નકકી થશે. 


ક્ય ૨૭, 

કહેલા અક્ષાંશ પ્રમાણે ગાળાની મદદથી બરોબર 
સપાટ સૂવેઘટી બતાવવા વિષે, 

રીત. ઉપલા કૃત્ય પ્રમાણે ગોળાતે બરાબર ઉત્તર દદ્વિણુ 
મૂકીને કહેલી જગાના અદહ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને માંડવા, પછી 
મુખ્ય યામ્યોત્તરવ્રત્તતે પીતળના યામ્યોત્તરભત્ત 'તીચે લાવવું. પષ્છી 
ગોળા ઉપરનાં હોરા યામ્યોરરલતો હ્વિતિજને કયાં ડયાં કાપે છે, 
તે જોઇ રાખો અને દહાડાના કલાક પ્રમાણે આ બરિ'દુએ ઉપર 
આંક પાડે!; એવી રીતે કે પીતળના યામ્યોત્તરભ્ત્ત નીચે ચદાનું 
જે બિ'દુ આવે ત્યાં ૧૨, પછી ૧૧, ૧૦ ઇત્યાદિ. સવારતા કલાક 
જાણુવા સારૂ પશ્ચિમ તર ઉપર પ્રમાણે કરવું; અને ૧, ૨ 
ધૃત્યાદિ ખે સાંજના કલાક. સૂથમે ધટીનો શકુ એ પૃથ્વીના 
આંસતે ઠેકાણે છે, તે માટે તે હ્વિતિજની સહ્રાઇ સાથે અથવા સૂર્ય 
ધરીની સફાઇ સાથે કહેલી જગાનતા અક્ષાંશ બરેબર ખુણે 
કરશે, ” 


હઠ 


ખગોળનેો ઉપચોાગ કરવાની રીત, 


વ્યાખ્યાઓ અતે સ્પષ્ટીકરણ 


૧, ખગાળ--આકાશતો દેખાવ આપવાને 'ખગાળ (આ 
કાશી ગાળે) બનાવેલો હોય છે ; સધળા તારાએ પોતપોતાનાં 
સ્થિતિ પ્રમાણે તેતી સપાટી ઉપર દેખાડેલા હોય છે ; અને 
ભૂગોળ ઉપરનાં જુદાં જુદાં કલ્પિત ૬-તો અને બિ'દુઓ આ 
અગેોળ ઉપર ઉતારી લીધેલાં છે, એમ ધારેલુ' હોય છે. આ 
ખગેળ પૂર્વથી પશ્રિમ તરફ ફેરવીએ તો તે સય, ચદ્ર અને 
તારાઓની દેખીતી દૈનિક 'ગતિ દશાવે અને તે વખતે જેનાર્‌ 
આ ગોળાની મપયે રહેલો છે, એમ ધારવું જઇએ. 


ર. તારા કે ચહુના અક્ષાશ અતે રેખાશ--આકાશી 
ગોળા ઉપર કોઇ પદાથેતા અક્ષાંશ તે કાંતિદત્તથી તેતું ઉત્તર કે 
દક્િણુ તરકૂનું અતર છે. તે પદાર્થ અતે કાંતિભત્તતા બવમાંથી 
જે મહદ્દભત્ત જય છે, તે ઉપર તે અશ મપાય છે. મેષ રાશિના 
પહેલા બિ'દુથી તે એક ખીજુ'* બિદુ કે જ્યાં પદાથેમાં થઇને જતારૂ' 
મહદ્વૃત્ત કાંતિભ્ત્તતે છેદે છે, તે બિ'દુ સુધીતું અ'તર, તે તેના 
રેખાંશ, આકાશી ગોળા ઉપર્‌ અદ્તાંશ અતે રેખાંશ ક્રાંતિશત્તથી 
મપાય છે, પણુ પૃથ્વીના ગાળા ઉપર તે તે વિષુવભત્તથી 
મપાય છે. 


૩. આકાશી પદાર્થની ફ્રાતિ અતે તેના વિષુવાંશન-- 
કોઇ આશી પદાધેતી ક્રાંતિ તે શિયુવબિ'દુયી ઉન્તર્‌ અથવા 


કઝ 

દદ્દિણુ તરતું અ'તર છે. તે પદાર્થમાં થઇને જે રેખાંશ શ૬ૃત 
(આક'શી પદાથ અને બવે. માં થઇને જતારૂ' મહદ્‌%ત/ જાય છે, 
તે ઉપર તેતા અશ મપાય છે. આકાશી પદાથેના વિષુવાંશ તે 
મેષના પહેલા બિદુથી તે રેખાંશર-ત જ્યાં વિષુવરૃ-તતે કાપે છે, 
ત્યાં સુધીતું અતર, આકાશી પદાથતા વિષુવાંશ ક્રોમ કોઇ વાર 
કલાકથી ઢહેવામાં આવે છે; તેમાં ૧૫ અ'શે એક કલાક 
ગણાય છે, 





ખગેળતાં કૃત્યો. 


ક્ય ૨ ડિ 

સૂર્ય અથવા કેઇ તારાના 1 વિષુવાંશ અને કાંલિ શોધી 
કાઢવા વિષે, 

રીત--સૂયૈતી જગા અથવા કહેલા તારાને પીતળના યામ્યે* * 
નતરવૃન્ત નીચે લાવેો.. તે ઉપર જે અશ માંડેલા છે, તે તેતી 
ક્રાંતિ ; અને પીતળતું યામ્યોનરવત્ત વિષુવવૃત્તતે ન્યાં છેદે છે, 
તે જગા આગળ માંડેલા અશ, તે લેના વિષુવાંશ. 

પ્રશત ૧૦ સ્થ રાશ્માંના રૅમ્યુલસ (રિકજુ્ણાપ*-મધા) 
તામતા તારાતા વિષુતવાંશ અને ક્રાંતિ કહો ? 'ઉ-લ૨--૧૫૦ 
વિષ્ુવાંશ અને ૧૩*-૪૭' ઉતર ક્રાંતિ. 

નીચેના તારાભતા વિષ્ઠુવાંશ અને ક્રાંતિ શોષી કહાડૅ! ? 


૨ર મજાપતિ (&પ#દટુકઝએરાષગા) નક્ષત્રમાંતા લધુ મકર 


%ક 


(ઉકછર્લાત્રગ્ત્રહા હદય); ૩ મે!ઢા સમ જપતા નદ્‌.તમાંતો 
ડયુઝ્હે (00010); ૪. ભ€વ4સ રાશિમાંતોા એલ્ડેયારેત 
(&1000&1'&0-એલ્ડેખ્યારેન-રોહિણી) ; અને પ. સ્વાતી (130* 

૦$૦૩-મો।ટીઝ ) નક્તત્રમાંતો અર્્કશ્યુરસ (4૪૩100૫૩). 
ઉ-નર્‌--(૨) ૭૬” વિપષુવાંશ અતે ૪૫*-૪૬' ઉ-તર ક્રાંતિ. 
(૩) ૧૬૩*-૧૫' વિષુવાંશ અને ૬૨”-૩૬' ઉતર કાંતિ, 

(૪) ૬૬” વિષુવાંશ અતે ૧૬*-૧૦”' ઉત્તર કાંતિ, 

(૫) ૨૧૨” વિષુવાંશ અને ૨૦”-૩' ઉત્તર ક્રાંતિ. 


યત્ન જ્‌ જ 

કોઈ આકાશી પટાર્થતા વિષુવાંશ અને ક્રાંતિ આપેલા 
છે, તે ઉપગ્થી તે જમા ગોળા ઉપર શે।ધી કહાડવા વિષે, 

રીત, આપેલા વિષુવાંશ (અષવ! પિષુવાંશતે બદલે આપેલે 
વખ]) પીતળના ય.મ્યોત્તરણ્તત નીચે લાવો. પ૪ી પીતળના 
યાન્યોત્તરદૃત્ત નીચે આપેલી કાંઉના અશ જેવાથી તે આફાશી 
પદાથતી જગા નીકળશે, 

પ્રશ્ન ૧ જેતા વિષુવાંશ ૭૬-૪૫ અથવા પ કરાક 
અને ૭ મિનિ2 હેય અતે દક્ષિણુ કાંતિ ૮-૨૪ હોય, એ] 
તારે। શોધી કડાડે? ઉત્તર્‌ ૧. આમ્રડ્યણુ નક્ષત્રમાંતા પહેલા 
દર૦'નો યળકતેો તારે નામે રાઇગેલ (1દાજુલાં), 

કયા તારાને તીચેતા વિષુવાંશ અર્તે કાંતિ ફ્ોય છે ? 

વિષુવાંશ કાંત 
“ર. ૨૬૧-3૩?' અષવા ૧૭ ફ, ૨૬ મિ. પર'-૨૫' ઉત્તર, 











પડ 


3, 2.2 *# ૦ ઉક. ૩૮ મિ. ૧૬“-રદ'દક્ષિણુ. 
૪, ,..* ૦૦ -** ૧૯ ક, ૪૩ મિ. ૮*-૨૬' ઉત્તર, 
પૃ, ..* *** નનન છે ફે, ૩3૫ મિ. ૨૮*-૨૬* ઉત્તર, 
ઉત્તર્‌ (૨) ડેકો (1278&00-અજગર) નદ્યાત્રમાંનો ખીજ દર- 
«૮ને તારો જે તેના મસ્તકમાં આવેલો છે તે; (૩) કેનિસ મેજર 
(ઉકા 248]0#) નક્ષત્રમાંતા સીરશ્યિસ (511૩ લુબ્ધક); 
૪. ઇગલ (કિઠછાં૦ ૦૪ 4 વૃપાક-ગઝૃધ્રમંડલ) નદ્દાત્રમાંતો શ્રવણ 
(&'ઘ-એલટેઇર) પ. મિથુત રાશિમાંનો પોલક્સ (7010૩: 
પુનર્વગુ). 


અત્ય ગે જી? 

કોઇ પણ તારાતા અક્ષાંશ અને રેખાશ શેોધી 
કહાડવા વિષે? 

રીત. પીતળતા યામ્યોત્તરદત્ત ત.ચે કાંતિભત્તનો ધવ લાવે, 
ઉત્તતાંશ દરક પટી એ તવપર લગાડો અને તેની કોર આપેલા 
તારા ઉપર આવે ત્યાં સુધી તેને ફેરવો, એટલે ઉન્નતાંશ દશક 
પરીના જે અ'શ આપેલા તારા ઉપર આવરો, તે તેના અક્ષાંશ, 
અતે મે4 વિષુવ બિ'દુ અતે ઉત્તવાંશ દરીક પટીની કોર્‌ 
ક્ાંતિભ્રત્તતે નાં છેદે છે, તે ખે વચ્ચેનું અતર તે રેખાંશ, 

પ્રશ્ન ૧. ર૫ભ રાશિમાંનતા એલ્ડેબારેન તારાના અક્ષાંશ 
અને રેખાંરા કહે1 ઉત્તર્‌ (૧) દક્ષિણુ અક્ષાંશ ૫”- નસહ અને 
રેખાંશ બે રાશિ મૂકીને ૬”૦પ૫ર%, 


પર 


૨ મિથુન રાશિમાંતા પોલક્મ તાંરાતા અટ્ય!શ અને 
રૅપ્પાંશ કેટલા? ઉત્તર (૨) ઉત્તર અક્ષાંશ ૬"*-૩૦7 અને રેખાંશ 
ત્રણુ રાશિખા મૃકીને ર૧*. 


કૃત્ય ૪ શું 

કોઇ જગાને દહાડે, કલાક અને અક્ષાંશ કહ્યા છે, 
તે ઉપરથી તે જગાએથી આકાશને કેવો દેખાવ આવરે, 
તે દરાવવાને આકાશી ગોળે ગોઠવવા વિષે. 

રીત--હેોકાયત્ર પ્રમાણે ગોળાને ઉત્તર દક્ષિણુ ગોઠવે!; 
આપેલી જગાતા અઢક્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને ગોઠેશે; કાંતિભત્તમાંના 
સવના સ્થળને પીતળના યામ્યોત્તરરૃત્ત તીચે લાવો; હોરાણૃત્તતે 
બાર ઉપર મૂકે; આપેલા દહાડાના આપેલા કલાક હેરાશ્ત્ત 
ઉપર્‌ આવે ત્યાં સુધી ગોળે ફેરવો; તો આ સ્થિતિમાં આવેલે 
ગોળા આકાશમાંના તારાઓના આખેહુબ દેખાવને મળતો યશે. 


પ્ત્ય પ સુક 

કોઇ જગાતેો દહાડો, કલાક અને અક્ષાશ આપેલાં 
હોય તો] તે વખતે તે જગાએથી કયા તારા ઉગતા, 

આથમતા અને માથે આવેલા જણાશે, 
રીત--આપેલી જગાના અહ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને ગોઠવો; 
સર્યતું સ્થાન પીતળના યામ્યોત્તરૃત્ત નીચે લાવે; હે[રાભત્તં 
ખાર ઉપર મૂકે; આપેલા દહાડાના આપેલા કલાક હોરાભૃત્ત 
ઉપર આવે ત્યાં સુધી ગોળે ફેરવો; ત્યારે પૂર્વ તરફના  અધુ 
ગોળ ઉપર્‌તા સઘળા તારા ઉગતા, પીતળના યામ્યોત્તરવૃત્ત નીચે 


પર્‌ 


આવેલા તે માથે, પશ્ચિમ તરફના અધ ગોળ ઉપરના સધળા 
તારા આથમતા દેખાશે; અતે કા#મય ક્વિ!ંતિજની બહાર 
આવેલા સઘળા તારા તે જગોએ અને તે વખતે દદિગે.ચર 
થએલા જણાશે# 


કયા તારા કદી પણુ અસ્ત પામતા નહુ રખાય તે 
નક્કાં કુર્‌વું હાય તો।--ગેોળાને તેની ધરી ઉપર્‌ ફેરવો, એકલે 
જે તારા કાઇમય ક્ષિતિજની નીચે નહિ જાય, તે તારા આપેલા 
જમાએ કદી પણુ અસ્ત પામતા જણાશે નહિ. 


મશ્ર ૧૦ લડતમાં ૨૦ મી જેન્યુઆરીઞે સવારના બે 
વાગે કયાં નહ્યત્રો ઉગતાં, આથમતાં અને માથે આવેલાં દૅખાશે, 
તે શોધી કહાડો ? ઉત્તર્‌ (1) અભજિત (1.71'£-લાપરા) . 
વગેરે નહ્ત્રો ઉગતાં; ઉત્ત? ભાદ્રપદા (&01'૦0૧૯વં&-એન્ડે, મીંડા) 
વગેરે આથમતાં; અને મોઢા સપ ત્રડવિ (0#૦&0 13૯ઠ*/ 
માથે આવેદ્લાં દેખાશે, 


ર, લડતમાં ૮ મી ફેબઆરીએ રાતના હ વાગે ડયાં નહતો 
ઉગતાં, આથમતાં અને સાથે આવેલાં દેખાશે ? 


ઉસર્‌ (2) ક[૨।ના બોરિએલિસ (ઉત્‌? સીમા)માંતો કોઇ તારે 
અતે ખોઓટીઝમાંતો આર્ડટયુરસ ક્ષિતિજની જરા ઉર; 
રેખાંશ વૃત્ત ઉપર સીરિયસ અને પૂર્વાભાદ્રપદા (£૦8૬&3૫૬- 
પેગાસસ) નક્ષત્રમાંતો મારકાળ (21471580) નામતે। તારે 
મ દ્વિતિજની જર નીચે, 


પડ 


કૃત્ય ૬ કુ, 

અમુક દહાડે આપેલી જગાએ ડે!ઇ ધં પદાથ 
કયારે ઉગશે, માથે આવરી અતે અસ્ત પામરી), તે 
શોધી કહાડવા ડિષે. 

રીત, આપેલી ૦ગાના અટ્યાંશ પ્રમાણે ગોળાને ગોવો; 
ક્ાંતિભ્ત્તમાંતું સર્યનું સ્થાન પીતળના યામ્યોત્તરવત્ત તીચે લાવે; 
હોરામૃત્ત બા૨ ઉપર્‌ મૂકે; આપેલે। તારો ડાણમય જ્િંતજડી 
પર્વ કોર પર આવે ત્યાં સુધી ગોળે ફેરવો; આથો હોરાભૃત્ત પર 
ઉદય થયાનો વખત જણાશે; હવે ખે 'તારો પોતળના યામ્યે- 
ત્તરષૃત્ત નીચે આવે ત્યાં સુધી ગેળે। ફેરવો એટલે હોર, ૯ત્ત પરથા 
માથે આવવાનો વખત જણાશે; અતે કાષ્મય દ્રિતિજની 
પશ્ચિમ કોર પર તે તારે આવે ત્યાં સુધી ગોળે ફેરવો એટલે 
હોરાશૃત્ત પરથી તે અસ્ત પામવાનો વખત જણાશે. 

પ્રશ્ન ૧. તા. ૭ મી સપ્ટેમ્બરે ખોએરટીઝ તક્ત્રમાંને 
આર્કટયરસ નામતે તારો લન્ડનમાં કયારે ઉગશે, માધે આવરે 
અને. અસ્ત પામરો 3 ઉત્તર (૧) આકટ્ય્રસ તાર સવારમાં 
૭; બજે ઉગશે, બપોર પછી ડા બજે માથે આવશે અને રાત્રે 
૧૦1 બજે અધ્થમશે. _ ' 

ર. ૬ૃ૫શ .રાશિમાંતો એલ્ડેબેરેન નતામતે તારે તાશ ૨૬ મ 
નવેમ્બરે એડિન્બમેમાં કયારે ઉગશે પરત્યાદિ ... 

ઉત્તર (ર) બપોર પછી ૪ બજે તે ઉગશે છાડ, 


પ૪ 


ક્ત્ય ૭ સુક 
મહિનાની તારીખ; જગાના અક્ષાંશ અને કે 
તારાના ઉન્નતાંશ આપ્યાં છે, તે ઉપરથી શાતતે। કયો 
વખત હરો, તે રો।ધી કાઢવા વિષે, 
 શષ્ીીત-આપેલી જગાના અક્ષાંશ પ્રમાણે ગોળાને ગેઠનેઃ; 
ક્રાંતિવૃત્તમાંનું સૂર્યનું સ્થાન પીતળના યામ્યોત્તરશત્ત નીચે લાવે; 
હોરાશૃત્ત બાર્‌ ઉપર્‌ મૂકે; ઉત્તતાંશ દરીક પટી શિરે બિ'દુએ 
ગોઠવો અને રેખાંશભત્તતી જે તરં૪ તે તારો જણાય તે તરફ 
તે પરીને લાવો; અને આપેલો તારો આપેલા ઉન્તતાંશ પર્‌ 
આવી રહે ત્યાં સુધી ગોળાને અને ઉન્તતાંશ દર્શક પરીને ફેર- 
વતા રહો; એટલે હોરાભ્ત્તપરથી માગેલે વખત માલૂમ પડશે, 

પ્રશ્ન ૧. ૨ છી ડીસેમ્બરે શમમાં એરાઇગા (7૪5) * 
નક્ષત્રમાંના કાપેલા નામનો તારો ક્ષિતિજતી ઉપર ૪૨ અ'શે 
અને રૅખાંશભૃત્તતી રપાશ્રપે દેખાયો, ત્યા કયે વખત થયો હશે ? 
ઉન્ત૨ (૧) સવારતા પાંચ વાગ્યા હશે. 

૨. ૨૯€ મી ડીસેમ્બરે લન્ડનમાં સિ'હ રાશિની પૂછ્ડીમાંનો 
તારે નામે ડેનેબ (12૯:'€0) ક્રિતિજના ઉપર ૪૦ અશગશે 
અને રેખાંશભ્ત્તની પૂર્વે દેખાયો, તો ફયો વખત થયો થશે? 
ઉત્તર્‌ (૨) સવારના રા વઃગ્યા હરે. 








કત્વ હ સુ. ક: 
વશ્સ અતે દહાડો આપેલાં છે; તે ઉપરથી માળા 
ઉપર ફેણ પણૃ મહતું ૨થ૧ શોધી કહાડવા વિષે, 


પપ 


રીત-કાંતિકત્તમાંતા સૂર્યનું સથ!ન પીતળના યામ્યોત્તરભત્ત 
નીચે લાવો; હોરાભૃત્તતે ખાર ઉપર મૂકે; આપેલે દિવસે તે મ્રહ 
કયારે રેખાંશશત્તપર થઇને જરો, તે તે'કાવા પ'ાંગ પ્રમાણે 
શોધી દહાડો-અને આ પ્રમાણે મેળવેલો વખત હોરાદૃત્ત પર 
આવે, ત્યાં સુધી ગોળાને ફેરવે; એ જ દિવસે તે ગ્રહની કેટલી 
ક્રાંતિ તે પચાંગમાંથી શોધી કારો; તો પીતળના યામ્યોપરજત્ત 
નીચે એ ક્ાંતિનું જે સ્થાન તે તે મ્રહતી જગા છે. 


પ્ાપપડપપ્ારાપાજ 
ન સમા ષ્ત દ 7. 


5. 


ઝાઝી 


કન 
જ કકક 5 5 કકક 


જાહે૨ ખબર. 


૧. ભૂગોળ તથા ખગેળને ઉપચોાગ કરવાની રીતિ- 
ના ઞ'થ, રૂ1? ૦-૩-૦, આ મગ્ર'થ અમદાવાદની ગુજરાત વનો 
ક્યુલર સોસાયટીની પરવાનગી લઇ તેમાં સુધારો વધારે! કરી 
૭પાવવામાં આવ્યો છે. તે ત્રેનિંગ કોલેજમાં ટેક્સ્ટ બુક તરીકે 
ચાલે છે. ગોળા ઉપરતી કલ્પિત રેૈષાએ અને બિ'દુઃઞા જાણુવાને 
તથા એક જગાએ અમુક વાગ્યા છે તો ખીજી જગોએ કેટલા 
વાગ્યા હરે, પૃથ્વી ઉપરની કે! ન ખે જગા મું, અ'તર્‌ 
કેટલુ' છે તથા અમુક દેશ કે શહેરમાં અમુક દહાડે સય કયારે 
ઉગશે કે આથમશે ઇત્યાદિ શોધી કાઢવામાં આ ગ્રથ ' ધણે। 
ઉપયોગી છે, વળી સૂર્ય વગેરે કોઇ, પણુ આકાશી પદાથોના 
ઉન્નતાંશ નતાંશ, પથ્વી ઉપરના કે પ પણુ શહેરમાં અમુક આ 
અને અમુક વખતે કયા તારા કયાં દેખાશે તથા ચંદ્ર અતે સ 
ત્રહણુ પશ્વીના કયા દેરે।માં દેખાશે તે આ ગ્ય ઉપરથી પ 
થી ન્નણી શકાય છે; માટે તે આપણા દેશના જેશીઓને માટે 
તો આશિવાદ રૂપ છે. ર 


સચિત્ર કિન્ડરગાટેન પદ્ધતિ ભા. ૧ લે।,, _૨૦૮-9. 
ખાળ વગે અને પહેલા ધોરણુનાં નાજુક બાળકોને કરિન્ડર ગાઢેન 
શિક્ષણુ આપવાને માટે આ મ્રથથ રચવામાં આવ્યો છે. તે 
શાળાઓ માટે એટલો બધે ઉપમોગી છે કે સુભાઇ દલાકાના 
મહે, ડાયરેફટર એઇ પબ્લિક ઇ્ન્સ્ટક્શન સાહેબે પોતાના _ 


ન'. ૧2૮૮૮ તા. ૧૪-૨-૦૬થી બધી સ્ફૂલેતી લાયબેરીમાં 
રાખવાને સ્કુલ લાયબ્રેરીના પુસ્તક તરીકે મજૂર કયૉ છે. તેમાં 
રૂસે, પેસ્ટેલોટ્સી અતે ક*બલના સિદ્ધાંતોનું દિગ્દકશ્ષેત કરાવી 
ત્રણે બક્ષિસમાંતી દરેકને લમતાં ખેલે, ગીતો વાત્તાઓ અને 
' ઉદ્વાગો એટલા વિસ્તારથી આપ્યાં છે કે, જે કિન્ડર માક્ેત ન. 
શીખ્યો હૈય, તે પણુ વાંચ વાંચીને સરેલથી સમજ શકે છે,,. 
ગુજરાતી ભાષામાં કિન્ડર ગાઠેન ઉપરનો આવો ઉત્તમ શ્રે'થ 
આ પહેલે! જ છે, તેથ્રી તે દરૈક શિક્ષકતે પોતાની ખ્ષનગી 
લાયખષેરીમાં રાખી મતનત કરવા યોગ્ય છે. જ્ઞાત, જદગી, અને 
શૈયર્દના બધા આકારો સમજ્વાતે ૧૭૫ ચિત્રો આપેલાં છે. 


૩. પદ શપાઠ અને ડ। _ડ્રાઇગ; ધોરણ પમું;રા ૦-:ન્‍૦, 
૪. પદાશેપાઠ અતે જ્ે,ઇગ; ધે વારણ ક શુ, રૂ।, ૦-3૩-૦, 
પ. પદાથપાઠ અતે ડ્ોઇગ; ધોરણ ૩ જી રૂ।, ૦-8-૨. 
૬. પટ શે પાદ અને ડ્રાઇંગ, ધોર્ગૃ ૨ જી; રૂ1, €-?-૩. 
૭, પદાથેપાઠ અને ડ્રોઇંગ, ધોરણ ૧ ૦! રૂ ૦-૧૨-૬, 
૮, પદાથેપાઠ અને ડોઇ૩; બાળવ્ગ; ૂ।, ૦-9-2. 
પદાથપાદનાં આ છેલ્ઢા ૭ પુરતડેમાં * ધોરણુ વાર જેટલા 
પાડો મજૂર છે, તેટલા; જ આપીને તે સવિસ્તાર સભજ્વે૯.| 
છે. વળી પાઠમાં આવેલા પદાર્થાતાં ડઇમ માત રૂપ રેખાથી 
એવી સાદી રતે આપેલાં છે, કે તે શિક્ષકના સમજનભ્યા પછી 
બાળકે પોતાની સ્સેઢ કે ફામળ ઉપર આન'દથી ચીતરે છે, 
જેથી પદા્ષપાડતી સાથે ડ્રોઇંગતો વિષય શીખવવાનો] પ્રિપૂણે 


દેતુ આ મ્રથોથી પાર્‌ પડે છે. પદાર્થપાઠોની સાથે ડાઇગનેો 
હેતુ પાર્‌ પડે એવા તો ગુજરાતી ભાષામાં માત્ર આજ ગ્ર'થે। 
છે, તેધી તે જુદાં જુદાં રાજ્યોમાં ટેફ્સ્ઢ છુક તરીકે ચાલત્ય 
આવ્યા છે. ર 


હ. વાક્ય પૃથક્દુતિ અતે સકલન, રૂ।. ૦-૪-૦, નવાં 
ધોરણે્‌। પ્રમાણુ ત્રાન્ન ધોરણુથી વાક્ય પૃથફ્કૃતિના વિષય છે. 
પુષ્કળ દાખલા વગર આ વિષય સમજવો કઠિન છે, માટે 
નવી વાંચનમાળામાંથી વાકયો લઇ આ વિષય ધોરણવાર ૨૪2 
કરવી છે, તેથી મહેતાજખોમાં મતફેર પડે છે, તે હવે આ 
પુસ્તક વાંચવાથી દૂર થરે, એવી આશા છે, ખાસ વાડય- 
પૃથકકરણુનાં પુસ્તકો અગ્રેજમાં છે અને તે કલાસમાં વાંરુવા- 
માં આવે છે, તેવી જ મરજ આ પુસ્તક ગુજરાતીમાં સારે 
એમ વિચારી તેતી રચના ગેોડવી છો. રી 


૧૦ સાદુ ડ્રોઇંગ; ધોરણ છડ; સાતમા અતે પ્રવેશક 
માંટે; રૂ।* ૦-૨-૦# પાંચમાં ધોરણ પછી ખાસ પદાર્યપાઠો 
બધ યાય છે, પશુ ડ્રઇમ તો દાખલ છે, તેથી આ પુસ્તકમાં 
ધેરરણુ છઠ્ઠા, સાતમા, અતે પ્રવેશક મારે ડ્રાઇંમ અપપવામાં 
આવેલાં છે. પ્રવેશક વખતે તેમાંથી પૃછ્વામાં આવે છે. માટે 
ઉમેદવારોએ તે મોઢે કરવાં અતે જયારે પરીક્ષક પૃછે - ત્યારે 
પુસ્તકમાં જેયા વગર્‌ પોતાતી સ્મરણુ શકતતે બાધારે તે તેતી 


ટબર, દક મૃતાવવાં. 


૧૧, ક*્છી રશી હિસાબ ભા, ૨ લે, કેરી ૦, 

૧૨. કચ્છી રશી હિસાબ ભા ૨ જે, કોરી બા. 

આ બતે દેશી હિસાબ કચ્છમાં ટેફસ્ટ બુક તરીકે ચાલે 
છે. તે કચ્છ માટે જ હોવાથી કચ્છ [સિવાયના ખીન્ન કાપએ તે 
મગાવવાતી તસ્દી લેવી નાહ; ર 


૧૪. સેમરી ડ્રોઇંગ, ફેસ્ટ ગ્રે'; ર્‌ ૦-૪-૦. 

૧૪ મેમરી ડાઇ સેકન્ડ અને થડે ગ્રેડ, ર્‌।, ૦-૬-૦?* 
મેમરી ડ્‌!ઇંગનાં આ ખે પુમ્તકો આખા મુંબઇ ધલાકાનાં ડોઈમ 
કલાસોમાં ચાલે છે. આજ સુધીમાં જે જે પરીક્ષામા થઇ છે, 
તેમાં આ પુસ્તકોમાંથી 7૪ સવાસે। આવ્યા છે તેયી તયા દરેક 
ડાઇમ માસ્તર આ પુસ્તકો વિષે આસ્તિકય બુહ્ધે ધરાવે છે, 
માટે વધારે પ્રશંસા લખમવાની આવશ્યકતા નથી, 

૧૫. પ્રેક્ટિકલ ન્યોમેટ્ી, ફેસ્ટ ગ્રેડ (અ'્ેજીમાં), 
રૂ ૦-૩-૦૨, 

આ પુસ્તકમાં ફ્સ્ટે ગ્રેડના ધોરણુ પ્રમાણે ૨૦ કૃત્યો સમ- 
જાવીતે પછી પેઢને ડ્રાઇંમ ચીતરવા છે. આ ઉપરાંત સર્‌ જે. જે. 
સ્કૂલ એ" આર્ટ તગ૪થી વર્!ષિક પરીક્ષા વખતે જે જે સવાલે 
પૂછવામાં આવ્યા છે, એવી ૧૧ સાલે।ના અધરા સવાલ લખાને 
તે સમ”નવ્યા છે, તેથી આ પુસ્તક પરીક્ષામાં પાસ થનારને 
એક જામીનગીરી તરીકે નજણુવું. આખા મુંબઇ પ્લાકાની 
હાઈ સ્ડૂલ્ોના ફાઈમ માસ્તરા તે ચલાવે છે. મી 

૧૬. ક્રીહેન્ડ અતે ડલ૨ ડે।ઈંમ; ફેસ્ટ ગેડ) રંગના 





વ્યાકરણ સાથે; રૂ્‌।, ૦-૪- ૦, ક્રોહેન્ડ અને કલર ડાઈંગ તરીકે 
આજ સુધીમાં સર જે, જે. સ્કૂલ ઓક આટે તરથી વાર્ષિક 
પરીટ્વા વખને જે જે સવાલો આવ્યા છે, તે આમાં દાખલ 
કયો છે, ડાબી બાજુએ .રમ સહિત ચિત્ર આપી જમણી 
ખાજુ તે દ્દોર્વાતે માટે ખાલી રાખી છે; વળી રંગનું વ્યાકરણુ 
આપ્યું છે, એટલે કયા કયા રંગ મેળતવાધી કયો. રંગ થાય, 
તેના નમુતા આપીને સંમજવ્યા છે, તેથી છોકરાઓ રંગનું 
મિત્રગુ સહેલથી શાણી શકે છે. ગઇ સાલનતેો રર્સ્ટ ગ્રેડત્રો 
હેન્ડ અને કલરને સવાલ આજ ખુકમાંથી આવ્યો હતો, * 
સદરહુ પુસ્તકો અમારી પાસેથી તષ્રા તીચે લખેલે ઠેકાણેથી 
પણુ મળશે:-- 
સુ'બઇ--મેશસે જે. વી, નવલખી એન્ડ કે, ડકાલખા 
દેવી રેડ, 
મુ'મધ--મેશર્સ નાદકારણી એન્ડ કા., સે'* ઝે]ીઅર્સ 
કોલેજની સામે. 
સુખઇ-મેશસે એન. એમ. ત્રિપાડી એમ્ડ કે., ફાલખાન 
દવી રેડ 
અમદ દનો ચીમનલાલ ચુતીલાલતી કુ'પની, ' 
ખુકસેલસેઃ 
મદાવાદ-- મેશસે મોતીલાલ, મગનલાલ શાહુ એન્ડ 
સન્સ, ખુકસેલસે રીચી રેડ, 
ક્ૂર્ત--મી, ફર્સતદાસ દે. કે; ખુકસેલર્‌, 


ભાવતગર--વોરા અખ્દુકહુસૈેન આદમછ, ખુકસેલર, 
કન્યાશાળા પાસે. 
રાજકે।ટ--શા. લદ્દમીચ'દ ઉત્તમચ'દ એન્ડ કે., ટા. બેચર 
મેધજ અને મહેતા મોહનલાલ દામોદર, ખુકસેલસૈ. 
જુજ--માસ્તર સાલેમંહમદ અલા-.ખા, મેહોમેડન રફૂક અતે 
દા. જાદવજી હીર્‌જી, ખુક્સેલર, શરાફ્‌ બન્નર, 


ઉસ્‌માન બચલ, 
ક્સ્ટ આસિ, માસ્તર) મેલ ટેતિ'ગ કોલેજ, 
રાજકોટ, 


ચાળોાપધોગી પુસ્તકે, , 
દ મૃઢોથ તથા ખગોળતો ઉપે. કરતાતી ર (ખે રા 

:. જ-૩-૦. ૨. સજિઝ £;ન્ડરગાઈત પહતિ ભા; : |. 
* ૮-૦. ૩. પદાથેષ્સદ અતે ડાંગ, ધોર્‌ણુ પમું રૂ, ૦-#- 
૪. પદદાર્થપાડ અતે 21૪9 ધો? [ ૪લું ૬. ૦-૭-૦ પ્‌, 'પદાર્ચ 
ય 1 ધોરણુ ટજી રૂ. ૦-(-૬. ૬ જડર્ષાઠ અને ડે 
ઘંગ, ધો. રજુ? ૬-૨-૬ ૭. પદાર્વપડ આતે ફેઇમ ધ 
ઉ" નૈ ૦૦૧ $. «૮. પઃ્ેરડ અતે ડોાઇમ, બળવમે રૂ 
૧-૦. ૯. વાકય પૃધફ (કાતે ગતે ૨.'કલત ફૂ; ૦-૦. યર, 
ડાઇમ, ધે. " છઠ્ઠા, સાતમાં અને પ્રવેરાક મારે રૂ. ૦૨ ૭)! 
ફચકી દેશી 'ડેસાય ભા, .લો, ખચ કચ્છી સ્કૂલે સ્રા 
૨-૧-૦. ૧૨, ડચ્છી દેન્પ પ્ણતાળ ભા રજ, ખાસ કટા 
ક મ.ટે રૂ. ૦-ર-૦ ૧૩ મેમરી ડોઇગ, ફેરે. મેડ ર 
-* ૧૪. મેમરી ડ[ઇગ સેકન્ડ અતે યર્ડ ગ્રેડ * સ ૦ની 

જેટ *4 જયોમેટ્રા, ફ્સ્ટ ગ્રેડ અ'્રેજમાં ર. ૦-૩-૦૨ ૧૬ 
'“ડ અતે કલર ડ્ાઇંમ, ફસ્ટ મેડ, રગના કિ મે ફં 


૪-૦૦ 


ક ન -₹3- ર. “**- 


તકના ----₹,-રૂ-ન્‍;- --- 


ખીજા પુસ્તકે છપાય છે તે, 
૧૭. ગજરાતી મોટુ માપકરશુ રૂ. ૧-૦- ૦, ો 
લે કચ્છી ભાષામાં શમસ્યાએ' ર,, મ-૧૦૬૦૫/ 


૦-૪-૦, ૨૦, ઓઇલે પેઇન્ટિંગ ।8* રક છુ ની 
એ! ધે રી ન હ 
ગ એડલે સરકા લખાણુમાં આધેડ “કે 
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